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Пояснительная записка 

 

 Рабочая программа по предмету «Математика» для 10 -11 классов разработана и со-

ставлена на основе ФГОС среднего общего образования (Приказ Минобрнауки России №1578 в 

редакции от 31.12.2015г) «Об утверждении федерального государственного образовательного 

стандарта среднего общего образования»; примерной средней образовательной программы обра-

зовательного учреждения: Алгебра. Сборник рабочих программ. 10-11 классы: учеб.пособие для 

учителей общеобразоват. организаций (базовый и углубленный уровень): / сост. 

Т.А.Бурмистрова.- М.: Просвещение, 2016; Геометрия. Сборник рабочих программ. 10-11 клас-

сы: учеб.пособие для учителей общеобразоват. организаций: / сост. Т.А.Бурмистрова.- М.: Про-

свещение, 2016; учебника для общеобразовательных организаций: Алгебра и начала анализа. 10 

класс, автор: С.М.Никольский, М.К.Потапов, Н.Н.Решетников, А.В.Шевкин, - М.: Просвещение, 

2016; Алгебра и начала анализа. 11 класс, автор: С.М.Никольский, М.К.Потапов, 

Н.Н.Решетников, А.В.Шевкин, - М.: Просвещение, 2018;учебника для общеобразовательных 

учреждений: Геометрия 10-11 класс, автор: Л.С.Атанасян, В.Ф.Бутузов, С.Б.Кадомцев, 

Л.С.Киселева, Э.Г.Позняк, - М.: Просвещение, 2016. 

Нормативные правовые документы, на основании которых разработана программа: 
1. Федеральный закон от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» 

(с изм., внесенными Федеральными законами от 04.06.2014 г. № 145-ФЗ; от 06.04.2015 г. 

№ 68-ФЗ)  

2. Федеральный государственного образовательного стандарта, утвержденный Приказом 

Минобразования РФ от 17.12.2010 года № 1897; 

3. Примерная основная образовательная программа среднего общего образования, созданные 

на основе примерных программ, созданные на основе федерального государственного об-

разовательного стандарта от 26.06.2016 №2/16-з. 

4. Средняя общеобразовательная программа МБОУ СОШ имени М.И.Калинина; 

5. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 31.03.2014 г. №253 

«Об утверждении Федерального перечня учебников, рекомендуемых к использованию при 

реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ началь-

ного общего, основного общего, среднего общего образования» (в ред. Приказов Минобр-

науки России от 08.06.2015 г. № 576; от 28.12.2015 г. № 1529; от 26.01.2016 г. №38)  

6. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 25.12.2013 г. № 1394 

(ред. от 03.12.2015 г.) «Об утверждении Порядка проведения государственной итоговой 

аттестации по образовательным программам основного общего образования» (Зарегистри-

ровано в Минюсте России 03.02.2014 г. № 31206) 

7. Приказ Минобрнауки России №1400 от 26.12.2013 «Об утверждении Порядка проведения 

государственной итоговой аттестации по образовательным программам среднего общего 

образования»  

8. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 03.03.2009 г. №70 

(ред. от 19.12.2011г.) «Об утверждении Порядка проведения государственного выпускного 

экзамена» (Зарегистрировано в Минюсте Российской Федерации 07.04.2009 г. № 13691). 

9. Приказ МО Оренбургской области от 13.08.2014 № 01-21/1063 (в редакции приказа ми-

нистерства образования Оренбургской области от 06.08.2015 № 01-21/1742) Об утвер-

ждении регионального базисного учебного плана и примерных учебных планов для об-

щеобразовательных организаций Оренбургской области 

10. Приказ министерства образования Оренбургской области от 26.08.2022 № 01-21/1189 «О 

реализации регионального мониторинга качества образования в 2022-2023 учебном году», 

в целях преемственности начального общего, основного общего, среднего общего образо-

вания, реализации муниципальной системы оценки качества образования, повышение от-

ветственности педагогов за результаты своего труда, а также подготовки выпускников к 

государственной итоговой аттестации на основе системных мониторинговых исследований 

с использованием индивидуальных образовательных маршрутов. 

 

http://www.minobr.orb.ru/of_dokument/of_doc_prikaz/2015-1063.doc
http://www.minobr.orb.ru/of_dokument/of_doc_prikaz/2015-1063.doc
http://www.minobr.orb.ru/of_dokument/of_doc_prikaz/2015-1063.doc
http://www.minobr.orb.ru/of_dokument/of_doc_prikaz/2015-1063.doc
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11. Алгебра. Сборник рабочих программ. 10-11 классы: учеб.пособие для учителей общеобра-

зоват. организаций: / сост. Т.А.Бурмистрова.- М.: Просвещение, 2016 

12. Геометрия. Сборник рабочих программ. 10-11 классы: учеб.пособие для учителей общеоб-

разоват. организаций: / сост. Т.А.Бурмистрова.- М.: Просвещение, 2016 

13. Требования к оснащению образовательного процесса в соответствии с содержательным 

наполнением учебных предметов федерального государственного образовательного стан-

дарта. 

 

Изучение математики в старшей школе на базовом и профильном уровне направлено 

на достижение следующих целей: 

 формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как уни-

версальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов; 

 овладение устным и письменным математическим языком, математическими знаниями 

и умениями, необходимыми для изучения школьных естественно-научных дисциплин, для про-

должения образования и освоения избранной специальности на современном уровне; 

 развитие логического мышления, алгоритмической культуры, пространственного вооб-

ражения, развитие математического мышления и интуиции, творческих способностей на уровне, 

необходимом для продолжения образования и для самостоятельной деятельности в области ма-

тематики и ее приложений в будущей профессиональной деятельности; 

 воспитание средствами математики культуры личности: знакомство с историей разви-

тия математики, эволюцией математических идей, понимание значимости математики для обще-

ственного прогресса 

 

Задачи обучения: 

 систематизация сведений о числах;  

 изучение новых видов числовых выражений и формул;  

 совершенствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и 

совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в основной школе, и его приме-

нение к решению математических и нематематических задач;  

 расширение и систематизация общих сведений о функциях, пополнение класса изучае-

мых функций, иллюстрация широты применения функций для описания и изучения реальных 

зависимостей;  

 развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях в окружаю-

щем мире, совершенствование интеллектуальных и речевых умений путем обогащения матема-

тического языка, развития логического мышления. 

 

Общая характеристика учебного предмета 

Математика играет важную роль в формировании у школьников умения учить-

ся.Обучение математике закладывает основы для формирования приёмов умственной деятельно-

сти: школьники учатся проводить анализ, сравнение, классификацию объектов, устанавливать 

причинно-следственные связи, закономерности, выстраивать логические цепочки рассуждений. 

Изучая математику, они усваивают определённые обобщённые знания и способы действий.  

 

Место учебного предмета «Математика» в учебном процессе 

Предмет входит в цикл математических дисциплин. Программой отводится на изучение 

математики следующее количество часов:  

 

Класс Количество 

часов 

На изучение алгебры и 

начал математического ана-

лиза (в течение года) 

На изучение геометрии 

(в течение года) 

Количество 

часов в не-

делю  

Базовый уровень 

10 

класс 

136 часов 85 часов 51 час 4 часа 
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11 

класс 

136 часов 85 часов 51 час 4 часа 

Всего 272 часа 170 часов 102 часа  

Углубленный уровень 

10 

класс 

204 часа 136 часов 68 часов 6 часов 

11 

класс 

204 часа 136 часов 68 часов 6 часов 

Всего 408 часов 272 часа 136 часов  

 

Рабочей программой курса математики 10-11класса предусмотрено проведение контроль-

ных и региональных контрольных работ: 

 Базовый уровень 

 Контрольные работы Региональные контрольные работы 

10 класс 10 3 

11 класс 9 5 

Всего  19 8 

 Углубленный уровень 

 Контрольные работы Региональные контрольные работы 

10 класс 11 3 

11 класс 11 5 

Всего  22 8 

 

Изучение курса построено в форме последовательных тематических блоков с чередовани-

ем материала по алгебре и началам анализа, геометрии. 

. 
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ПЛАНИРУЕМЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКА» 

ОБУЧАЮЩИМИСЯ10-11 КЛАССОВ 

 

 Базовый уровень 

«Проблемно-функциональные результаты» 

Углубленный уровень 

«Системно-теоретические результаты» 

Раздел I. Выпускник научится III. Выпускник полу-

чит возможность научить-

ся 

II. Выпускник научится IV. Выпускник получит 

возможность научиться 

Цели осво-

ения пред-

мета 

Для использования в повсе-

дневной жизни и обеспечения 

возможности успешного про-

должения образования по спе-

циальностям, не связанным с 

прикладным использованием 

математики 

Для развития мышления, ис-

пользования в повседневной 

жизни и  обеспечения воз-

можности успешного про-

должения образования по 

специальностям, не связан-

ным с прикладным использо-

ванием математики 

Для успешного продолжения образова-

ния по специальностям, связанным с 

прикладным использованием математи-

ки 

Для обеспечения возможно-

сти успешного продолжения 

образования по специально-

стям, связанным с осуществ-

лением научной и исследова-

тельской деятельности в об-

ласти математики и смеж-

ных наук 

 Требования к результатам 

Элементы 

теории 

множеств 

и матема-

тической 

логики 

– оперировать на базовом 

уровне 1  понятиями: конечное 

множество, элемент множества, 

подмножество, пересечение и 

объединение множеств, число-

вые множества на координатной 

прямой, отрезок, интервал; 

– оперировать на базовом 

уровне понятиями: утвержде-

ние, отрицание утверждения, 

истинные и ложные утвержде-

Оперировать 2  понятиями: ко-

нечное множество, элемент 

множества, подмножество, пе-

ресечение и объединение мно-

жеств, числовые множества на 

координатной прямой, отрезок, 

интервал, полуинтервал, про-

межуток с выколотой точкой, 

графическое представление 

множеств на координатной 

плоскости; 

Свободно оперировать 3  понятия-

ми: 

- конечное множество, элемент 

множества, подмножество, пере-

сечение, объединение и разность 

множеств, числовые множества на 

координатной прямой, отрезок, 

интервал, полуинтервал, проме-

жуток с выколотой точкой, графи-

ческое представление множеств 

на координатной плоскости; 

Достижение результатов 

раздела II; 

оперировать понятием опре-

деления, основными видами 

определений, основными ви-

дами теорем;  

понимать суть косвенного 

доказательства; 

оперировать понятиями 

счетного и несчетного мно-

жества; 

                                                           
1Здесь и далее:распознавать конкретные примеры общих понятий по характерным признакам, выполнять действия в соответствии с определением и простейшими свой-

ствами понятий, конкретизировать примерами общие понятия. 
2 Здесь и далее; знать определение понятия, уметь пояснять его смысл,уметь использовать понятие и его свойства при проведении рассуждений, решении задач. 
3 Здесь и далее: знать определение понятия, знать и уметь обосновыватьсвойства(признаки, если они есть) понятия, характеризовать связи с другими понятиями, пред-

ставляя одно понятие как часть целостного комплекса, использовать понятие и его свойства при проведении рассуждений, доказательств, решении задач. 
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ния, причина, следствие, част-

ный случай общего утвержде-

ния, контрпример;   

– находить пересечение и объ-

единение двух множеств, пред-

ставленных графически на чис-

ловой прямой;  

– построить на числовой прямой 

подмножество числового мно-

жества, заданное простейшими 

условиями; 

– распознавать ложные утвер-

ждения, ошибки в рассуждени-

ях, в том числе с использовани-

ем контрпримеров. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

использовать числовые множе-

ства на координатной прямой 

для описания реальных процес-

сов и явлений; 

проводить логические рассуж-

дения в ситуациях повседнев-

ной жизни 

оперировать понятиями: 

утверждение, отрицание 

утверждения, истинные и лож-

ные утверждения, причина, 

следствие, частный случай об-

щего утверждения, контрпри-

мер; 

проверять принадлежность эле-

мента множеству; 

находить пересечение и объеди-

нение множеств, в том числе 

представленных графически на 

числовой прямой и на коорди-

натной плоскости; 

проводить доказательные рас-

суждения для обоснования ис-

тинности утверждений. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

использовать числовые множе-

ства на координатной прямой и 

на координатной плоскости для 

описания реальных процессов и 

явлений;  

проводить доказательные рас-

суждения в ситуациях повсе-

дневной жизни, при решении за-

дач из других предметов 

- задавать множества перечисле-

нием и характеристическим свой-

ством; 

- оперировать понятиями: утвер-

ждение, отрицание утверждения, 

истинные и ложные утверждения, 

причина, следствие, частный слу-

чай общего утверждения, контр-

пример; 

- проверять принадлежность эле-

мента множеству; 

- находить пересечение и объеди-

нение множеств, в том числе 

представленных графически на 

числовой прямой и на координат-

ной плоскости; 

- проводить доказательные рас-

суждения для обоснования истин-

ности утверждений. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

использовать числовые множества 

на координатной прямой и на ко-

ординатной плоскости для описа-

ния реальных процессов и явле-

ний; 

проводить доказательные рассуж-

дения в ситуациях повседневной 

жизни, при решении задач из дру-

гих предметов 

применять метод математи-

ческой индукции для проведе-

ния рассуждений и доказа-

тельств и при решении задач. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

использовать теоретико-

множественный язык и язык 

логики для описания реальных 

процессов и явлений, при ре-

шении задач других учебных 

предметов 

Числа и 

выражения 

- Оперировать на базовом 

уровне понятиями:  

целое число, делимость чисел, 

обыкновенная дробь, десятич-

ная дробь, рациональное число, 

- Свободно оперировать поняти-

ями: 

целое число, делимость чисел, 

обыкновенная дробь, десятичная 

дробь, рациональное число, при-

- Свободно оперировать понятия-

ми:  

- натуральное число, множество 

натуральных чисел, целое число, 

множество целых чисел, обыкно-

Достижение результатов 

раздела II; 

- свободно оперировать чис-

ловыми множествами при 

решении задач; 
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приближённое значение числа, 

часть, доля, отношение, про-

цент, повышение и понижение 

на заданное число процентов, 

масштаб;  

- оперировать на базовом 

уровне понятиями: логарифм 

числа, тригонометрическая 

окружность, градусная мера уг-

ла, величина угла, заданного 

точкой на тригонометрической 

окружности, синус, косинус, 

тангенс и котангенс углов, 

имеющих произвольную вели-

чину; 

- выполнять арифметические 

действия с целыми и рацио-

нальными числами; 

- выполнять несложные преоб-

разования числовых выражений, 

содержащих степени чисел, ли-

бо корни из чисел, либо лога-

рифмы чисел; 

сравнивать рациональные числа 

между собой; 

- оценивать и сравнивать с ра-

циональными числами значения 

целых степеней чисел, корней 

натуральной степени из чисел, 

логарифмов чисел в простых 

случаях; 

- изображать точками на число-

вой прямой целые и рациональ-

ные числа;  

- изображать точками на число-

ближённое значение числа, 

часть, доля, отношение, про-

цент, повышение и понижение 

на заданное число процентов, 

масштаб; 

- приводить примеры чисел с за-

данными свойствами делимости; 

- оперировать понятиями: лога-

рифм числа, тригонометриче-

ская окружность, радианная и 

градусная мера угла, величина 

угла, заданного точкой на три-

гонометрической окружности, 

синус, косинус, тангенс и котан-

генс углов, имеющих произволь-

ную величину, числа е и π; 

- выполнять арифметические 

действия, сочетая устные и 

письменные приемы, применяя 

при необходимости вычисли-

тельные устройства;  

- находить значения корня нату-

ральной степени, степени с ра-

циональным показателем, лога-

рифма, используя при необходи-

мости вычислительные устрой-

ства;  

- пользоваться оценкой и при-

кидкой при практических расче-

тах; 

- проводить по известным фор-

мулам и правилам преобразова-

ния буквенных выражений, вклю-

чающих степени, корни, лога-

рифмы и тригонометрические 

венная дробь, десятичная дробь, 

смешанное число, рациональное 

число, множество рациональных 

чисел, иррациональное число, ко-

рень степени n, действительное 

число, множество действительных 

чисел, геометрическая интерпре-

тация натуральных, целых, рацио-

нальных, действительных чисел; 

- понимать и объяснять разницу 

между позиционной и непозици-

онной системами записи чисел; 

- переводить числа из одной си-

стемы записи (системы счисле-

ния) в другую; 

- доказывать и использовать при-

знаки делимости суммы и произ-

ведения при выполнении вычис-

лений и решении задач; 

- выполнять округление рацио-

нальных и иррациональных чисел 

с заданной точностью; 

-сравнивать действительные числа 

разными способами; 

- упорядочивать числа, записан-

ные в виде обыкновенной и деся-

тичной дроби, числа, записанные 

с использованием арифметическо-

го квадратного корня, корней сте-

пени больше 2; 

находить НОД и НОК разными 

способами и использовать их при 

решении задач; 

- выполнять вычисления и преоб-

разования выражений, содержа-

- понимать причины и основ-

ные идеи расширения число-

вых множеств; 

- владеть основными поняти-

ями теории делимости при 

решении стандартных зада-

чиметь базовые представле-

ния о множестве комплекс-

ных чисел; 

- свободно выполнять тожде-

ственные преобразования 

тригонометрических, лога-

рифмических, степенных вы-

ражений; 

- владеть формулой бинома 

Ньютона; 

- применять при решении за-

дач теорему о линейном пред-

ставлении НОД; 

- применять при решении за-

дач Китайскую теорему об 

остатках; 

- применять при решении за-

дач Малую теорему Ферма;  

- уметь выполнять запись 

числа в позиционной системе 

счисления;  

- применять при решении за-

дач теоретико-числовые 

функции: число и сумма дели-

телей, функцию Эйлера; 

- применять при решении за-

дач цепные дроби; 

- применять при решении за-

дач многочлены с действи-
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вой прямой целые степени чи-

сел, корни натуральной степени 

из чисел, логарифмы чисел в 

простых случаях; 

- выполнять несложные преоб-

разования целых и дробно-

рациональных буквенных вы-

ражений; 

- выражать в простейших случа-

ях из равенства одну перемен-

ную через другие; 

- вычислять в простых случаях 

значения числовых и буквенных 

выражений, осуществляя необ-

ходимые подстановки и преоб-

разования; 

- изображать схематически угол, 

величина которого выражена в 

градусах; 

- оценивать знаки синуса, коси-

нуса, тангенса, котангенса кон-

кретных углов.  

 

В повседневной жизни и при 

изучении других учебных пред-

метов: 

- выполнять вычисления при 

решении задач практического 

характера;  

- выполнять практические рас-

четы с использованием при 

необходимости справочных ма-

териалов и вычислительных 

устройств; 

- соотносить реальные величи-

функции; 

- находить значения числовых и 

буквенных выражений, осу-

ществляя необходимые подста-

новки и преобразования; 

- изображать схематически 

угол, величина которого выра-

жена в градусах или радианах;  

- использовать при решении за-

дач табличные значения триго-

нометрических функций углов; 

- выполнять перевод величины 

угла из радианной меры в градус-

ную и обратно. 

 

В повседневной жизни и при изу-

чении других учебных предме-

тов: 

- выполнять действия с число-

выми данными при решении за-

дач практического характера и 

задач из различных областей 

знаний, используя при необходи-

мости справочные материалы и 

вычислительные устройства; 

- оценивать, сравнивать и ис-

пользовать при решении практи-

ческих задач числовые значения 

реальных величин, конкретные 

числовые характеристики объ-

ектов окружающего мира 
 

щих действительные числа, в том 

числе корни натуральных степе-

ней; 

- выполнять стандартные тожде-

ственные преобразования триго-

нометрических, логарифмических, 

степенных, иррациональных вы-

ражений. 

 

В повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: 

- выполнять и объяснять сравне-

ние результатов вычислений при 

решении практических задач, в 

том числе приближенных вычис-

лений, используя разные способы 

сравнений; 

- записывать, сравнивать, округ-

лять числовые данные реальных 

величин с использованием разных 

систем измерения;  

- составлять и оценивать разными 

способами числовые выражения 

при решении практических задач 

и задач из других учебных пред-

метов 

тельными и целыми коэффи-

циентами; 

- владеть понятиями приво-

димый и неприводимый много-

член и применять их при ре-

шении задач;  

- применять при решении за-

дач Основную теорему алгеб-

ры;  

- применять при решении за-

дач простейшие функции ком-

плексной переменной как гео-

метрические преобразования 
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ны, характеристики объектов 

окружающего мира с их кон-

кретными числовыми значени-

ями; 

- использовать методы округле-

ния, приближения и прикидки 

при решении практических за-

дач повседневной жизни 

Уравнения и 

неравенства 

 

- Решать линейные уравнения и 

неравенства, квадратные урав-

нения; 

- решать логарифмические 

уравнения вида loga (bx + c) = d 

и простейшие неравенства вида 

logax<d; 

- решать показательные уравне-

ния, вида abx+c= d  (где d можно 

представить в виде степени с 

основанием a) и простейшие 

неравенства вида ax<d    (где d 

можно представить в виде сте-

пени с основанием a); 

- приводить несколько приме-

ров корней простейшего триго-

нометрического уравнения ви-

да: sinx = a, cosx = a, tgx = a,ctgx 

= a, где a – табличное значение 

соответствующей тригономет-

рической функции. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

составлять и решать уравнения 

и системы уравнений при реше-

нии несложных практических 

задач 

-Решать рациональные, показа-

тельные и логарифмические 

уравнения и неравенства, про-

стейшие иррациональные и три-

гонометрические уравнения, не-

равенства и их системы; 

-использовать методы решения 

уравнений: приведение к виду 

«произведение равно нулю» или 

«частное равно нулю», замена 

переменных; 

-использовать метод интервалов 

для решения неравенств; 

-использовать графический ме-

тод для приближенного решения 

уравнений и неравенств; 

изображать на тригонометри-

ческой окружности множество 

решений простейших тригоно-

метрических уравнений и нера-

венств; 

-выполнять отбор корней урав-

нений или решений неравенств в 

соответствии с дополнитель-

ными условиями и ограничения-

ми. 

 

Свободно оперировать понятиями: 

- уравнение, неравенство, равно-

сильные уравнения и неравенства, 

уравнение, являющееся следстви-

ем другого уравнения, уравнения, 

равносильные на множестве, рав-

носильные преобразования урав-

нений; 

-решать разные виды уравнений и 

неравенств и их систем, в том 

числе некоторые уравнения 3-й и 

4-й степеней, дробно-

рациональные, иррациональные; 

-овладеть основными типами по-

казательных, логарифмических 

иррациональных, степенных 

уравнений и неравенств и стан-

дартными методами их решений и 

применять их при решении задач; 

- применять теорему Безу к реше-

нию уравнений; 

- применять теорему Виета для 

решения некоторых уравнений 

степени выше второй; 

- понимать смысл теорем о равно-

сильных и неравносильных пре-

образованиях уравнений и уметь 

Достижение результатов 

раздела II; 

свободно определять тип и 

выбирать метод решения по-

казательных и логарифмиче-

ских уравнений и неравенств, 

иррациональных уравнений и 

неравенств, тригонометриче-

ских уравнений и неравенств, 

их систем; 

свободно решать системы 

линейных уравнений;  

решать основные типы урав-

нений и неравенств с пара-

метрами; 

применять при решении задач 

неравенства Коши — Буня-

ковского, Бернулли; 

иметь представление о нера-

венствах между средними 

степенными 
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В повседневной жизни и при изу-

чении других учебных предме-

тов: 

-составлять и решать уравне-

ния, системы уравнений и нера-

венства при решении задач дру-

гих учебных предметов; 

-использовать уравнения и нера-

венства для построения и иссле-

дования простейших математи-

ческих моделей реальных ситуа-

ций или прикладных задач; 

-уметь интерпретировать полу-

ченный при решении уравнения, 

неравенства или системы ре-

зультат, оценивать его правдо-

подобие в контексте заданной 

реальной ситуации или приклад-

ной задачи 

их доказывать; 

- владеть методами решения урав-

нений, неравенств и их систем, 

уметь выбирать метод решения и 

обосновывать свой выбор; 

- использовать метод интервалов 

для решения неравенств, в том 

числе дробно-рациональных и 

включающих в себя иррациональ-

ные выражения; 

- решать алгебраические уравне-

ния и неравенства и их системы с 

параметрами алгебраическим и 

графическим методами; 

- владеть разными методами дока-

зательства неравенств; 

- решать уравнения в целых чис-

лах; 

- изображать множества на плос-

кости, задаваемые уравнениями, 

неравенствами и их системами; 

- свободно использовать тожде-

ственные преобразования при ре-

шении уравнений и систем урав-

нений 

В повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: 

-составлять и решать уравнения, 

неравенства, их системы при ре-

шении задач других учебных 

предметов; 

-выполнять оценку правдоподобия 

результатов, получаемых при ре-

шении различных уравнений, не-

равенств и их систем при решении 
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задач других учебных предметов; 

-составлять и решать уравнения и 

неравенства с параметрами при 

решении задач других учебных 

предметов; 

-составлять уравнение, неравен-

ство или их систему, описываю-

щие реальную ситуацию или при-

кладную задачу, интерпретиро-

вать полученные результаты; 

-использовать программные сред-

ства при решении отдельных 

классов уравнений и неравенств 

Функции Оперировать на базовом уровне 

понятиями:  

-зависимость величин, функция, 

аргумент и значение функции, 

область определения и множе-

ство значений функции, график 

зависимости, график функции, 

нули функции, промежутки зна-

копостоянства, возрастание на 

числовом промежутке, убыва-

ние на числовом промежутке, 

наибольшее и наименьшее зна-

чение функции на числовом 

промежутке, периодическая 

функция, период; 

-оперировать на базовом уровне 

понятиями: прямая и обратная 

пропорциональность линейная, 

квадратичная, логарифмическая 

и показательная функции, три-

гонометрические функции; 

-распознавать графики элемен-

Оперировать понятиями:  

-зависимость величин, функция, 

аргумент и значение функции, 

область определения и множе-

ство значений функции, график 

зависимости, график функции, 

нули функции, промежутки зна-

копостоянства, возрастание на 

числовом промежутке, убывание 

на числовом промежутке, 

наибольшее и наименьшее значе-

ние функции на числовом про-

межутке, периодическая функ-

ция, период, четная и нечетная 

функции; 

-оперировать понятиями: пря-

мая и обратная пропорциональ-

ность, линейная, квадратичная, 

логарифмическая и показатель-

ная функции, тригонометриче-

ские функции; 

-определять значение функции по 

Владеть понятиями:  

- зависимость величин, функция, 

аргумент и значение функции, об-

ласть определения и множество 

значений функции, график зави-

симости, график функции, нули 

функции, промежутки знакопо-

стоянства, возрастание на число-

вом промежутке, убывание на 

числовом промежутке, наиболь-

шее и наименьшее значение 

функции на числовом промежут-

ке, периодическая функция, пери-

од, четная и нечетная функции;  

- уметь применять эти понятия 

при решении задач; 

- владеть понятием степенная 

функция;  

-строить ее график и уметь при-

менять свойства степенной функ-

ции при решении задач; 

-владеть понятиями показательная 

Достижение результатов 

раздела II; 

владеть понятием асимпто-

ты и уметь его применять 

при решении задач; 

применять методы решения 

простейших дифференциаль-

ных уравнений первого и вто-

рого порядков 
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тарных функций: прямой и об-

ратной пропорциональности, 

линейной, квадратичной, лога-

рифмической и показательной 

функций, тригонометрических 

функций; 

-соотносить графики элемен-

тарных функций: прямой и об-

ратной пропорциональности, 

линейной, квадратичной, лога-

рифмической и показательной 

функций, тригонометрических 

функций с формулами, которы-

ми они заданы; 

-находить по графику прибли-

жённо значения функции в за-

данных точках; 

-определять по графику свой-

ства функции (нули, промежут-

ки знакопостоянства, проме-

жутки монотонности, наиболь-

шие и наименьшие значения и 

т.п.); 

-строить эскиз графика функ-

ции, удовлетворяющей приве-

денному набору условий (про-

межутки возрастания / убыва-

ния, значение функции в задан-

ной точке, точки экстремумов и 

т.д.). 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

определять по графикам свой-

ства реальных процессов и за-

значению аргумента при различ-

ных способах задания функции;  

-строить графики изученных 

функций; 

-описывать по графику и в про-

стейших случаях по формуле по-

ведение и свойства функций, 

находить по графику функции 

наибольшие и наименьшие значе-

ния; 

-строить эскиз графика функ-

ции, удовлетворяющей приведен-

ному набору условий (проме-

жутки возрастания/убывания, 

значение функции в заданной 

точке, точки экстремумов, 

асимптоты, нули функции и 

т.д.); 

-решать уравнения, простейшие 

системы уравнений, используя 

свойства функций и их графиков. 

 

В повседневной жизни и при изу-

чении других учебных предме-

тов: 

-определять по графикам и ис-

пользовать для решения при-

кладных задач свойства реаль-

ных процессов и зависимостей 

(наибольшие и наименьшие зна-

чения, промежутки возрастания 

и убывания функции, промежут-

ки знакопостоянства, асимпто-

ты, период и т.п.);  

-интерпретировать свойства в 

функция, экспонента;  

- строить их графики и уметь при-

менять свойства показательной 

функции при решении задач; 

- владеть понятием логарифмиче-

ская функция;  

-  строить ее график и уметь при-

менять свойства логарифмической 

функции при решении задач; 

- владеть понятиями тригономет-

рические функции; 

- строить их графики и уметь при-

менять свойства тригонометриче-

ских функций при решении задач; 

- владеть понятием обратная 

функция; применять это понятие 

при решении задач; 

- применять при решении задач 

свойства функций: четность, пе-

риодичность, ограниченность; 

- применять при решении задач 

преобразования графиков функ-

ций; 

- владеть понятиями числовая по-

следовательность, арифметиче-

ская и геометрическая прогрессия; 

- применять при решении задач 

свойства и признаки арифметиче-

ской и геометрической прогрес-

сий.  

В повседневной жизни и при изу-

чении других учебных предметов: 

- определять по графикам и ис-

пользовать для решения приклад-

ных задач свойства реальных про-
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висимостей (наибольшие и 

наименьшие значения, проме-

жутки возрастания и убывания, 

промежутки знакопостоянства и 

т.п.);  

-  интерпретировать свойства в 

контексте конкретной практиче-

ской ситуации 

контексте конкретной практи-

ческой ситуации; 

-определять по графикам про-

стейшие характеристики пери-

одических процессов в биологии, 

экономике, музыке, радиосвязи и 

др. (амплитуда, период и т.п.) 

цессов и зависимостей (наиболь-

шие и наименьшие значения, про-

межутки возрастания и убывания 

функции, промежутки знакопо-

стоянства, асимптоты, точки пере-

гиба, период и т.п.);  

- интерпретировать свойства в 

контексте конкретной практиче-

ской ситуации; 

определять по графикам простей-

шие характеристики периодиче-

ских процессов в биологии, эко-

номике, музыке, радиосвязи и др. 

(амплитуда, период и т.п.) 

Элементы 

матема-

тического 

анализа 

Оперировать на базовом уровне 

понятиями: производная функ-

ции в точке, касательная к гра-

фику функции, производная 

функции;  

-определять значение производ-

ной функции в точке по изоб-

ражению касательной к графи-

ку, проведенной в этой точке; 

-решать несложные задачи на 

применение связи между про-

межутками монотонности и 

точками экстремума функции, с 

одной стороны, и промежутка-

ми знакопостоянства и нулями 

производной этой функции – с 

другой. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

-пользуясь графиками, сравни-

вать скорости возрастания (ро-

-Оперировать понятиями: про-

изводная функции в точке, каса-

тельная к графику функции, про-

изводная функции; 

-вычислять производную одно-

члена, многочлена, квадратного 

корня, производную суммы функ-

ций; 

-вычислять производные эле-

ментарных функций и их комби-

наций, используя справочные 

материалы;  

-исследовать в простейших слу-

чаях функции на монотонность, 

находить наибольшие и 

наименьшие значения функций, 

строить графики многочленов и 

простейших рациональных функ-

ций с использованием аппарата 

математического анализа. 

 

-Владеть понятием бесконечно 

убывающая геометрическая про-

грессия и уметь применять его при 

решении задач; 

-применять для решения задач 

теорию пределов; 

-владеть понятиями бесконечно 

большие и бесконечно малые чис-

ловые последовательности и 

уметь сравнивать бесконечно 

большие и бесконечно малые по-

следовательности;  

-владеть понятиями: производная 

функции в точке, производная 

функции; 

-вычислять производные элемен-

тарных функций и их комбинаций;  

-исследовать функции на моно-

тонность и экстремумы; 

-строить графики и применять к 

решению задач, в том числе с па-

Достижение результатов 

раздела II; 

-свободно владеть стандарт-

ным аппаратом математиче-

ского анализа для вычисления 

производных функции одной 

переменной; 

-свободно применять аппарат 

математического анализа для 

исследования функций и по-

строения графиков, в том 

числе исследования на выпук-

лость; 

-оперировать понятием пер-

вообразной функции для реше-

ния задач; 

-овладеть основными сведени-

ями об интеграле Ньютона–

Лейбница и его простейших 

применениях; 

-оперировать в стандартных 
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ста, повышения, увеличения и 

т.п.) или скорости убывания 

(падения, снижения, уменьше-

ния и т.п.) величин в реальных 

процессах; 

-соотносить графики реальных 

процессов и зависимостей с их 

описаниями, включающими ха-

рактеристики скорости измене-

ния (быстрый рост, плавное по-

нижение и т.п.); 

-использовать графики реаль-

ных процессов для решения не-

сложных прикладных задач, в 

том числе определяя по графику 

скорость хода процесса 

В повседневной жизни и при изу-

чении других учебных предме-

тов: 

-решать прикладные задачи из 

биологии, физики, химии, эконо-

мики и других предметов, свя-

занные с исследованием харак-

теристик реальных процессов, 

нахождением наибольших и 

наименьших значений, скорости 

и ускорения и т.п.; 

 интерпретировать полученные 

результаты 

раметром; 

-владеть понятием касательная к 

графику функции и уметь приме-

нять его при решении задач; 

-владеть понятиями первообраз-

ная функция, определенный инте-

грал;  

-применять теорему Ньютона–

Лейбница и ее следствия для ре-

шения задач. 

 

В повседневной жизни и при изу-

чении других учебных предметов: 

-решать прикладные задачи из 

биологии, физики, химии, эконо-

мики и других предметов, связан-

ные с исследованием характери-

стик процессов; 

- интерпретировать полученные 

результаты 

ситуациях производными 

высших порядков; 

-уметь применять при реше-

нии задач свойства непрерыв-

ных функций; 

-уметь применять при реше-

нии задач теоремы Вейер-

штрасса;  

-уметь выполнять прибли-

женные вычисления (методы 

решения уравнений, вычисле-

ния определенного интеграла); 

-уметь применять приложе-

ние производной и определен-

ного интеграла к решению за-

дач естествознания; 

-владеть понятиями вторая 

производная, выпуклость гра-

фика функции и уметь иссле-

довать функцию на выпук-

лость 

Статисти-

ка и теория 

вероятно-

стей, логика 

и комбина-

торика 

 

-Оперировать на базовом уровне 

основными описательными ха-

рактеристиками числового 

набора: среднее арифметиче-

ское, медиана, наибольшее и 

наименьшее значения; 

-оперировать на базовом уровне 

понятиями: частота и вероят-

ность события, случайный вы-

бор, опыты с равновозможными 

элементарными событиями; 

-вычислять вероятности собы-

тий на основе подсчета числа 

исходов.  

-Иметь представление о дис-

кретных инепрерывных случай-

ных величинах и распределениях, 

о независимости случайных ве-

личин;  

-иметь представление о мате-

матическом ожидании и диспер-

сии случайных величин; 

-иметь представление о нор-

мальном распределении и приме-

рах нормально распределенных 

случайных величин; 

-понимать суть закона больших 

чисел и выборочного метода из-

-Оперировать основными описа-

тельными характеристиками чис-

лового набора, понятием гене-

ральная совокупность и выборкой 

из нее; 

оперировать понятиями: частота и 

вероятность события, сумма и 

произведение вероятностей, вы-

числять вероятности событий на 

основе подсчета числа исходов;  

-владеть основными понятиями 

комбинаторики и уметь их приме-

нять при решении задач; 

иметь представление об основах 

-Достижение результатов 

раздела II; 

-иметь представление о цен-

тральной предельной теоре-

ме; 

-иметь представление о вы-

борочном коэффициенте кор-

реляции и линейной регрессии; 

-иметь представление о ста-

тистических гипотезах и про-

верке статистической гипо-

тезы, о статистике крите-

рия и ее уровне значимости; 

-иметь представление о связи 
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В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

-оценивать и сравнивать в про-

стых случаях вероятности собы-

тий в реальной жизни; 

-читать, сопоставлять, сравни-

вать, интерпретировать в про-

стых случаях реальные данные, 

представленные в виде таблиц, 

диаграмм, графиков 

мерения вероятностей; 

-иметь представление об услов-

ной вероятности и о полной ве-

роятности, применять их в ре-

шении задач; 

-иметь представление о важных 

частных видах распределений и 

применять их в решении задач;  

-иметь представление о корре-

ляции случайных величин, о ли-

нейной регрессии. 

 

В повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: 

-вычислять или оценивать веро-

ятности событий в реальной 

жизни; 

-выбирать подходящие методы 

представления и обработки дан-

ных; 

-уметь решать несложные зада-

чи на применение закона больших 

чисел в социологии, страховании, 

здравоохранении, обеспечении 

безопасности населения в чрез-

вычайных ситуациях 

теории вероятностей; 

-иметь представление о дискрет-

ных и непрерывных случайных 

величинах и распределениях, о  

-независимости случайных вели-

чин; 

-иметь представление о математи-

ческом ожидании и дисперсии 

случайных величин; 

иметь представление о совмест-

ных распределениях случайных 

величин; 

-понимать суть закона больших 

чисел и выборочного метода из-

мерения вероятностей; 

-иметь представление о нормаль-

ном распределении и примерах 

нормально распределенных слу-

чайных величин; 

-иметь представление о корреля-

ции случайных величин.  

 

В повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: 

-вычислять или оценивать вероят-

ности событий в реальной жизни; 

-выбирать методы подходящего 

представления и обработки дан-

ных 

эмпирических и теоретиче-

ских распределений; 

-иметь представление о коди-

ровании, двоичной записи, 

двоичном дереве; 

-владеть основными поняти-

ями теории графов (граф, 

вершина, ребро, степень вер-

шины, путь в графе) и уметь 

применять их при решении 

задач; 

-иметь представление о дере-

вьях и уметь применять при 

решении задач; 

-владеть понятием связность 

и уметь применять компо-

ненты связности при решении 

задач; 

-уметь осуществлять пути по 

ребрам, обходы ребер и вер-

шин графа; 

-иметь представление об эй-

леровом и гамильтоновом пу-

ти, иметь представление о 

трудности задачи нахожде-

ния гамильтонова пути; 

-владеть понятиями конечные 

и счетные множества и 

уметь их применять при ре-

шении задач;  

-уметь применять метод ма-

тематической индукции; 

-уметь применять принцип 

Дирихле при решении задач 

Текстовые -Решать несложные текстовые -Решать задачи разных типов, в -Решать разные задачи повышен- Достижение результатов 
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задачи задачи разных типов; 

-анализировать условие задачи, 

при необходимости строить для 

ее решения математическую 

модель;  

-понимать и использовать для 

решения задачи информацию, 

представленную в виде тексто-

вой и символьной записи, схем, 

таблиц, диаграмм, графиков, 

рисунков; 

-действовать по алгоритму, со-

держащемуся в условии задачи; 

-использовать логические рас-

суждения при решении задачи; 

-работать с избыточными усло-

виями, выбирая из всей инфор-

мации, данные, необходимые 

для решения задачи; 

-осуществлять несложный пере-

бор возможных решений, выби-

рая из них оптимальное по кри-

териям, сформулированным в 

условии; 

-анализировать и интерпретиро-

вать полученные решения в 

контексте условия задачи, вы-

бирать решения, не противоре-

чащие контексту; 

-решать задачи на расчет стои-

мости покупок, услуг, поездок и 

т.п.; 

-решать несложные задачи, свя-

занные с долевым участием во 

владении фирмой, предприяти-

том числе задачи повышенной 

трудности; 

-выбирать оптимальный метод 

решения задачи, рассматривая 

различные методы; 

-строить модель решения зада-

чи, проводить доказательные 

рассуждения; 

-решать задачи, требующие пе-

ребора вариантов, проверки 

условий, выбора оптимального 

результата; 

-анализировать и интерпрети-

ровать результаты в контексте 

условия задачи, выбирать реше-

ния, не противоречащие контек-

сту; 

переводить при решении задачи 

информацию из одной формы в 

другую, используя при необходи-

мости схемы, таблицы, графики, 

диаграммы; 

 

В повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: 

решать практические задачи и 

задачи из других предметов 

ной трудности; 

-анализировать условие задачи, 

выбирать оптимальный метод ре-

шения задачи, рассматривая раз-

личные методы; 

-строить модель решения задачи, 

проводить доказательные рассуж-

дения при решении задачи; 

-решать задачи, требующие пере-

бора вариантов, проверки усло-

вий, выбора оптимального резуль-

тата; 

-анализировать и интерпретиро-

вать полученные решения в кон-

тексте условия задачи, выбирать 

решения, не противоречащие кон-

тексту; 

-переводить при решении задачи 

информацию из одной формы за-

писи в другую, используя при 

необходимости схемы, таблицы, 

графики, диаграммы. 

 

В повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: 

решать практические задачи и за-

дачи из других предметов 

раздела II 
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ем, недвижимостью; 

решать задачи на простые про-

центы (системы скидок, комис-

сии) и на вычисление сложных 

процентов в различных схемах 

вкладов, кредитов и ипотек; 

-решать практические задачи, 

требующие использования от-

рицательных чисел: на опреде-

ление температуры, на опреде-

ление положения на временнóй  

оси (до нашей эры и после), на 

движение денежных средств 

(приход/расход), на определе-

ние глубины/высоты и т.п.; 

-использовать понятие масшта-

ба для нахождения расстояний и 

длин на картах, планах местно-

сти, планах помещений, вы-

кройках, при работе на компью-

тере и т.п.  

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

-решать несложные практиче-

ские задачи, возникающие в си-

туациях повседневной жизни 

Геометрия -Оперировать на базовом уровне 

понятиями: точка, прямая, плос-

кость в пространстве, парал-

лельность и перпендикуляр-

ность прямых и плоскостей; 

-распознавать основные виды 

многогранников (призма, пира-

мида, прямоугольный паралле-

лепипед, куб); 

-Оперировать понятиями: точ-

ка, прямая, плоскость в про-

странстве, параллельность и 

перпендикулярность прямых и 

плоскостей; 

-применять для решения задач 

геометрические факты, если 

условия применения заданы в яв-

ной форме; 

-Владеть геометрическими поня-

тиями при решении задач и про-

ведении математических рассуж-

дений; 

-самостоятельно формулировать 

определения геометрических фи-

гур, выдвигать гипотезы о новых 

свойствах и признаках геометри-

ческих фигур и обосновывать или 

Иметь представление об ак-

сиоматическом методе; 

владеть понятием геометри-

ческие места точек в про-

странстве и уметь приме-

нять их для решения задач; 

уметь применять для решения 

задач свойства плоских и дву-

гранных углов, трехгранного 
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-изображать изучаемые фигуры 

от руки и с применением про-

стых чертежных инструментов; 

-делать (выносные) плоские 

чертежи из рисунков простых 

объемных фигур: вид сверху, 

сбоку, снизу; 

-извлекать информацию о про-

странственных геометрических 

фигурах, представленную на 

чертежах и рисунках; 

-применять теорему Пифагора 

при вычислении элементов сте-

реометрических фигур; 

-находить объемы и площади 

поверхностей простейших мно-

гогранников с применением 

формул; 

-распознавать основные виды 

тел вращения (конус, цилиндр, 

сфера и шар); 

-находить объемы и площади 

поверхностей простейших мно-

гогранников и тел вращения с 

применением формул. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

-соотносить абстрактные гео-

метрические понятия и факты с 

реальными жизненными объек-

тами и ситуациями; 

-использовать свойства про-

странственных -геометрических 

фигур для решения типовых за-

-решать задачи на нахождение 

геометрических величин по об-

разцам или алгоритмам; 

-делать (выносные) плоские чер-

тежи из рисунков объемных фи-

гур, в том числе рисовать вид 

сверху, сбоку, строить сечения 

многогранников; 

-извлекать, интерпретировать и 

преобразовывать информацию о 

геометрических фигурах, пред-

ставленную на чертежах; 

применять геометрические 

факты для решения задач, в том 

числе предполагающих несколько 

шагов решения;  

-описывать взаимное располо-

жение прямых и плоскостей в 

пространстве; 

-формулировать свойства и при-

знаки фигур; 

-доказывать геометрические 

утверждения; 

-владеть стандартной класси-

фикацией пространственных 

фигур (пирамиды, призмы, па-

раллелепипеды);  

- находить объемы и площади 

поверхностей геометрических 

тел с применением формул; 

-вычислять расстояния и углы в 

пространстве. 

 

В повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: 

опровергать их, обобщать или 

конкретизировать результаты на 

новых классах фигур, проводить в 

несложных случаях классифика-

цию фигур по различным основа-

ниям; 

-исследовать чертежи, включая 

комбинации фигур, извлекать, ин-

терпретировать и преобразовывать 

информацию, представленную на 

чертежах; 

-решать задачи геометрического 

содержания, в том числе в ситуа-

циях, когда алгоритм решения не 

следует явно из условия, выпол-

нять необходимые для решения 

задачи дополнительные построе-

ния, исследовать возможность 

применения теорем и формул для 

решения задач; 

-уметь формулировать и доказы-

вать геометрические утверждения; 

-владеть понятиями стереометрии: 

призма, параллелепипед, пирами-

да, тетраэдр; 

-иметь представления об аксиомах 

стереометрии и следствиях из них 

и уметь применять их при реше-

нии задач; 

-уметь строить сечения много-

гранников с использованием раз-

личных методов, в том числе и 

метода следов; 

-иметь представление о скрещи-

вающихся прямых в пространстве 

угла, теоремы косинусов и си-

нусов для трехгранного угла;   

владеть понятием перпенди-

кулярное сечение призмы и 

уметь применять его при ре-

шении задач;  

иметь представление о двой-

ственности правильных мно-

гогранников; 

владеть понятиями цен-

тральное и параллельное про-

ектирование и применять их 

при построении сечений мно-

гогранников методом проек-

ций; 

иметь представление о раз-

вертке многогранника и 

кратчайшем пути на поверх-

ности многогранника; 

иметь представление о кони-

ческих сечениях;  

иметь представление о каса-

ющихся сферах и комбинации 

тел вращения и уметь приме-

нять их при решении задач; 

применять при решении задач 

формулу расстояния от точ-

ки до плоскости; 

владеть разными способами 

задания прямой уравнениями и 

уметь применять при реше-

нии задач; 

применять при решении задач 

и доказательстве теорем 

векторный метод и метод 
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дач практического содержания; 

-соотносить площади поверхно-

стей тел одинаковой формы 

различного размера; 

-соотносить объемы сосудов 

одинаковой формы различного 

размера; 

-оценивать форму правильного 

многогранника после спилов, 

срезов и т.п. (определять коли-

чество вершин, ребер и граней 

полученных многогранников)  

-использовать свойства геомет-

рических фигур для решения за-

дач практического характера и 

задач из других областей знаний  

и уметь находить угол и расстоя-

ние между ними; 

-применять теоремы о параллель-

ности прямых и плоскостей в про-

странстве при решении задач; 

-уметь применять параллельное 

проектирование для изображения 

фигур; 

-уметь применять перпендикуляр-

ности прямой и плоскости при 

решении задач; 

-владеть понятиями ортогональ-

ное проектирование, наклонные и 

их проекции, уметь применять 

теорему о трех перпендикулярах 

при решении задач; 

- владеть понятиями расстояние 

между фигурами в пространстве, 

общий перпендикуляр двух скре-

щивающихся прямых и уметь 

применять их при решении задач; 

-владеть понятием угол между 

прямой и плоскостью и уметь 

применять его при решении задач; 

-владеть понятиями двугранный 

угол, угол между плоскостями, 

перпендикулярные плоскости и 

уметь применять их при решении 

задач; 

-владеть понятиями призма, па-

раллелепипед и применять свой-

ства параллелепипеда при реше-

нии задач; 

-владеть понятием прямоугольный 

параллелепипед и применять его 

координат;  

иметь представление об ак-

сиомах объема, применять 

формулы объемов прямоуголь-

ного параллелепипеда, призмы 

и пирамиды, тетраэдра при 

решении задач; 

применять теоремы об от-

ношениях объемов при реше-

нии задач; 

применять интеграл для вы-

числения объемов и поверхно-

стей тел вращения, вычисле-

ния площади сферического по-

яса и объема шарового слоя;  

иметь представление о дви-

жениях в пространстве: па-

раллельном переносе, симмет-

рии относительно плоскости, 

центральной симметрии, по-

вороте относительно прямой, 

винтовой симметрии, уметь 

применять их при решении 

задач; 

иметь представление о пло-

щади ортогональной проек-

ции; 

иметь представление о трех-

гранном и многогранном угле 

и применять свойства плоских 

углов многогранного угла при 

решении задач; 

иметь представления о пре-

образовании подобия, гомо-

тетии и уметь применять их 
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при решении задач; 

-владеть понятиями пирамида, ви-

ды пирамид, элементы правиль-

ной пирамиды и уметь применять 

их при решении задач; 

-иметь представление о теореме 

Эйлера, правильных многогран-

никах;  

-владеть понятием площади по-

верхностей многогранников и 

уметь применять его при решении 

задач; 

-владеть понятиями тела вращения 

(цилиндр, конус, шар и сфера), их 

сечения и уметь применять их при 

решении задач; 

-владеть понятиями касательные 

прямые и плоскости и уметь при-

менять их при решении задач; 

-иметь представления о вписан-

ных и описанных сферах и уметь 

применять их при решении задач; 

-владеть понятиями объем, объе-

мы многогранников, тел вращения 

и применять их при решении за-

дач; 

-иметь представление о развертке 

цилиндра и конуса, площади по-

верхности цилиндра и конуса, 

уметь применять их при решении 

задач; 

-иметь представление о площади 

сферы и уметь применять его при 

решении задач; 

-уметь решать задачи на комбина-

при решении задач; 

 уметь решать задачи на 

плоскости методами стерео-

метрии; 

уметь применять формулы 

объемов при решении задач 
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ции многогранников и тел враще-

ния; 

-иметь представление о подобии в 

пространстве и уметь решать за-

дачи на отношение объемов и 

площадей поверхностей подобных 

фигур. 

В повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: 

-составлять с использованием 

свойств геометрических фигур 

математические модели для реше-

ния задач практического характе-

ра и задач из смежных дисциплин, 

исследовать полученные модели и 

интерпретировать результат 

Векторы  

и координа- 

ты в 

простран-

стве 

Оперировать на базовом уровне 

-понятием декартовы координа-

ты в пространстве; 

-находить координаты вершин 

куба и прямоугольного паралле-

лепипеда 

Оперировать понятиями декар-

товы координаты в простран-

стве, вектор, модуль вектора, 

равенство векторов, координа-

ты вектора, угол между векто-

рами, скалярное произведение 

векторов, коллинеарные векто-

ры; 

-находить расстояние между 

двумя точками, сумму векторов 

и произведение вектора на число, 

угол между векторами, скаляр-

ное произведение, раскладывать 

вектор по двум неколлинеарным 

векторам; 

-задавать плоскость уравнением 

в декартовой системе коорди-

нат; 

-решать простейшие задачи 

-Владеть понятиями векторы и их 

координаты; 

-уметь выполнять операции над 

векторами; 

-использовать скалярное произве-

дение векторов при решении за-

дач; 

-применять уравнение плоскости, 

формулу расстояния между точ-

ками, уравнение сферы при реше-

нии задач; 

-применять векторы и метод коор-

динат в пространстве при решении 

задач  

 

 

Достижение результатов 

раздела II; 

-находить объем параллелепи-

педа и тетраэдра, заданных 

координатами своих вершин; 

-задавать прямую в про-

странстве; 

-находить расстояние от 

точки до плоскости в системе 

координат; 

-находить расстояние между 

скрещивающимися прямыми, 

заданными в системе коорди-

нат 
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введением векторного базиса 

История 

математики 

 

Описывать отдельные выдаю-

щиеся результаты, полученные 

в ходе развития математики как 

науки; 

-знать примеры математических 

открытий и их авторов в связи с 

отечественной и всемирной ис-

торией; 

-понимать роль математики в 

развитии России 

Представлять вклад выдающих-

ся математиков в развитие ма-

тематики и иных научных обла-

стей; 

понимать роль математики в 

развитии России 

Иметь представление о вкладе вы-

дающихся математиков в развитие 

науки; 

- понимать роль математики в раз-

витии России 

Достижение результатов 

раздела II 

Методы ма-

тематики 

Применять известные методы 

при решении стандартных ма-

тематических задач; 

-замечать и характеризовать ма-

тематические закономерности в 

окружающей действительности; 

-приводить примеры математи-

ческихзакономерностей в при-

роде, в том числе характеризу-

ющих красоту и совершенство 

окружающего мира и произве-

дений искусства 

Использовать основные методы 

доказательства, проводить до-

казательство и выполнять опро-

вержение; 

-применять основные методы 

решения математических задач; 

-на основе математических за-

кономерностей в природе харак-

теризовать красоту и совер-

шенство окружающего мира и 

произведений искусства; 

-применять простейшие про-

граммные средства и электрон-

но-коммуникационные системы 

при решении математических 

задач 

Использовать основные методы 

доказательства, проводить доказа-

тельство и выполнять опроверже-

ние; 

-применять основные методы ре-

шения математических задач; 

-на основе математических зако-

номерностей в природе характери-

зовать красоту и совершенство 

окружающего мира и произведе-

ний искусства; 

-применять простейшие программ-

ные средства и электронно-

коммуникационные системы при 

решении математических задач; 

-пользоваться прикладными про-

граммами и программами сим-

вольных вычислений для исследо-

вания математических объектов 

Достижение результатов 

раздела II; 

-применять математические 

знания к исследованию окру-

жающего мира (моделирова-

ние физических процессов, за-

дачи экономики) 
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА, ФОРМЫ ОРГАНИЗАЦИИ УЧЕБНЫХ ЗА-

НЯТИЙ, ОСНОВНЫЕ ВИДЫ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

Углубленный уровень 

 

10 класс 11 класс 

Алгебра и начала анализа 

Повторение. Решение задач с использованием 

свойств чисел и систем счисления, делимости, 

долей и частей, процентов, модулей чисел. Ре-

шение задач с использованием свойств степе-

ней и корней, многочленов, преобразований 

многочленов и дробно-рациональных выраже-

ний. Решение задач с использованием градус-

ной меры угла. Модуль числа и его свойства. 

Решение задач на движение и совместную ра-

боту, смеси и сплавы с помощью линейных, 

квадратных и дробно-рациональных уравнений 

и их систем. Решение задач с использованием 

числовых функций и их графиков. Использова-

ние свойств и графиков линейных и квадратич-

ных функций, обратной пропорциональности и 

функции y x . Графическое решение урав-

нений и неравенств. Использование операций 

над множествами и высказываниями. Примене-

ние при решении задач свойств арифметиче-

ской и геометрической прогрессии, суммиро-

вания бесконечной сходящейся геометрической 

прогрессии.  

Множества (числовые, геометрических фигур). 

Характеристическое свойство, элемент множе-

ства, пустое, конечное, бесконечное множе-

ство. Способы задания множеств Подмноже-

ство. Отношения принадлежности, включения, 

равенства. Операции над множествами. Круги 

Эйлера. Конечные и бесконечные, счетные и 

несчетные множества.  

Истинные и ложные высказывания, операции 

над высказываниями. Алгебра высказываний. 

Связь высказываний с множествами. Кванторы 

существования и всеобщности. 

Законы логики. Основные логические правила. 

Решение логических задачс использованием 

кругов Эйлера, основных логических правил. 

 Умозаключения. Обоснования и доказатель-

ство в математике. Теоремы. Виды математи-

ческих утверждений. Виды доказательств. 

Математическая индукция. Утверждения: об-

ратное данному, противоположное, обратное 

противоположному данному. Признак и свой-

ство, необходимые и достаточные условия. 

Основная теорема арифметики. Остатки и 

сравнения. Алгоритм Евклида. Китайская тео-

рема об остатках. Малая теорема Ферма. q-

Алгебра и начала анализа 

Решение задач на движение и совместную ра-

боту, смеси и сплавы с помощью линейных, 

квадратных и дробно-рациональных уравнений 

и их систем. Решение задач с помощью число-

вых неравенств и систем неравенств с одной 

переменной, с применением изображения чис-

ловых промежутков. Решение задач с исполь-

зованием числовых функций и их графиков. 

Использование свойств и графиков линейных и 

квадратичных функций, обратной пропорцио-

нальности и функции y x . Использование 

неравенств и систем неравенств с одной пере-

менной, числовых промежутков, их объедине-

ний и пересечений. 

Нули функции, промежутки знакопостоянства, 

монотонность. Наибольшее и наименьшее зна-

чение функции. Периодические функции и 

наименьший период. Четные и нечетные функ-

ции. Функции «дробная часть числа»  y x   и 

«целая часть числа»  y x . 

Обратные тригонометрические функции, их 

главные значения, свойства и графики. 

Первичные представления о множестве ком-

плексных чисел. Действия с комплексными 

числами. Комплексно сопряженные числа. Мо-

дуль и аргумент числа. Тригонометрическая 

форма комплексного числа. Решение уравнений 

в комплексных числах. 

Взаимно обратные функции. Графики взаимно 

обратных функций. 

Уравнения, системы уравнений с параметром. 

Суммы и ряды, методы суммирования и при-

знаки сходимости. 

Теоремы о приближении действительных чи-

сел рациональными.  

Понятие предела функции в точке. Понятие 

предела функции в бесконечности. Асимптоты 

графика функции. Сравнение бесконечно малых 

и бесконечно больших. Непрерывность функ-

ции. Свойства непрерывных функций. Теорема 

Вейерштрасса. 

Дифференцируемость функции. Производная 

функции в точке. Касательная к графику функ-

ции. Геометрический и физический смысл про-

изводной. Применение производной в физике. 
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ичные системы счисления. Функция Эйлера, 

число и сумма делителей натурального числа.  

Радианная мера угла, тригонометрическая 

окружность. Тригонометрические функции чи-

сел и углов. Формулы приведения, сложения 

тригонометрических функций, формулы двой-

ного и половинного аргумента. Преобразование 

суммы, разности в произведение тригономет-

рических функций, и наоборот. 

Тригонометрические функции числового аргу-

мента cosy x , siny x , tgy x , ctgy x . 

Свойства и графики тригонометрических 

функций. 

Обратные тригонометрические функции, их 

главные значения, свойства и графики. Триго-

нометрические уравнения. Однородные триго-

нометрические уравнения. Решение простей-

ших тригонометрических неравенств. Про-

стейшие системы тригонометрических уравне-

ний. 

Степень с действительным показателем, свой-

ства степени. Простейшие показательные урав-

нения и неравенства. Показательная функция и 

ее свойства и график. Число e  и функция xy e

.  

Логарифм, свойства логарифма. Десятичный и 

натуральный логарифм. Преобразование лога-

рифмических выражений. Логарифмические 

уравнения и неравенства. Логарифмическая 

функция и ее свойства и график. 

Степенная функция и ее свойства и график. 

Иррациональные уравнения. 

Метод интервалов для решения неравенств. 

Преобразования графиков функций: сдвиг, 

умножение на число, отражение относительно 

координатных осей. Графические методы ре-

шения уравнений и неравенств. Решение урав-

нений и неравенств, содержащих переменную 

под знаком модуля. 

Системы показательных, логарифмических и 

иррациональных уравнений. Системы показа-

тельных, логарифмических и иррациональных 

неравенств.  

Формула Бинома Ньютона. Решение уравнений 

степени выше 2 специальных видов. Теорема 

Виета, теорема Безу. Приводимые и неприво-

димые многочлены. Основная теорема алгебры. 

Симметрические многочлены. Целочисленные и 

целозначные многочлены. 

Диофантовы уравнения. Цепные дроби. Теоре-

ма Ферма о сумме квадратов.  

Неравенство Коши–Буняковского, неравенство 

Йенсена, неравенства о средних. 

Производные элементарных функций. Правила 

дифференцирования. 

Вторая производная, ее геометрический и фи-

зический смысл. 

Точки экстремума (максимума и минимума). 

Исследование элементарных функций на точки 

экстремума, наибольшее и наименьшее значе-

ние с помощью производной. Построение гра-

фиков функций с помощью производных. При-

менение производной при решении задач. 

Нахождение экстремумов функций нескольких 

переменных.  

Первообразная. Неопределенный интеграл. 

Первообразные элементарных функций. Пло-

щадь криволинейной трапеции. Формула Нью-

тона-Лейбница. Определенный интеграл. Вы-

числение площадей плоских фигур и объемов 

тел вращения с помощью интеграла..  

Методы решения функциональных уравнений и 

неравенств. 
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Геометрия 

Повторение. Решение задач с использованием 

свойств фигур на плоскости. Решение задач на 

доказательство и построение контрпримеров. 

Применение простейших логических правил. 

Решение задач с использованием теорем о тре-

угольниках, соотношений в прямоугольных 

треугольниках, фактов, связанных с четырех-

угольниками. Решение задач с использованием 

фактов, связанных с окружностями. Решение 

задач на измерения на плоскости, вычисления 

длин и площадей. Наглядная стереометрия. 

Призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр. 

Основные понятия геометрии в пространстве. 

Аксиомы стереометрии и следствия из них. 

Понятие об аксиоматическом методе.  

Теорема Менелая для тетраэдра. Построение 

сечений многогранников методом следов. Цен-

тральное проектирование. Построение сечений 

многогранников методом проекций.   

Скрещивающиеся прямые в пространстве. Угол 

между ними. Методы нахождения расстояний 

между скрещивающимися прямыми. 

Теоремы о параллельности прямых и плоско-

стей в пространстве. Параллельное проектиро-

вание и изображение фигур. Геометрические 

места точек в пространстве. 

Перпендикулярность прямой и плоскости. Ор-

тогональное проектирование. Наклонные и 

проекции. Теорема о трех перпендикулярах.  

Виды тетраэдров. Ортоцентрический тетра-

эдр, каркасный тетраэдр, равногранный тет-

раэдр. Прямоугольный тетраэдр. Медианы и 

бимедианы тетраэдра.  

Достраивание тетраэдра до параллелепипеда. 

Расстояния между фигурами в пространстве. 

Общий перпендикуляр двух скрещивающихся 

прямых.  

Углы в пространстве. Перпендикулярные плос-

кости. Площадь ортогональной проекции. Пер-

пендикулярное сечение призмы. Трехгранный и 

многогранный угол. Свойства плоских углов 

многогранного угла. Свойства плоских и дву-

гранных углов трехгранного угла. Теоремы ко-

синусов и синусов для трехгранного угла. 

Виды многогранников. Развертки многогран-

ника. Кратчайшие пути на поверхности много-

гранника. 

Теорема Эйлера. Правильные многогранники. 

Двойственность правильных многогранников. 

Призма. Параллелепипед. Свойства параллеле-

пипеда. Прямоугольный параллелепипед. 

Наклонные призмы.  

Пирамида. Виды пирамид. Элементы правиль-

Геометрия 

Повторение. Решение задач с помощью векто-

ров и координат. 

Тела вращения: цилиндр, конус, шар и сфера. 

Сечения цилиндра, конуса и шара. Шаровой 

сегмент, шаровой слой, шаровой сектор (ко-

нус). 

Усеченная пирамида и усеченный конус.  

Элементы сферической геометрии. Конические 

сечения. 

Касательные прямые и плоскости. Вписанные и 

описанные сферы. Касающиеся сферы. Комби-

нации тел вращения.  

Векторы и координаты. Сумма векторов, 

умножение вектора на число. Угол между век-

торами. Скалярное произведение. 

Уравнение плоскости. Формула расстояния 

между точками. Уравнение сферы. Формула 

расстояния от точки до плоскости. Способы 

задания прямой уравнениями. 

Решение задач и доказательство теорем с по-

мощью векторов и методом координат. Эле-

менты геометрии масс. 

Понятие объема. Объемы многогранников. 

Объемы тел вращения. Аксиомы объема. Вывод 

формул объемов прямоугольного параллелепи-

педа, призмы и пирамиды. Формулы для 

нахождения объема тетраэдра. Теоремы об 

отношениях объемов. 

Приложения интеграла к вычислению объемов 

и поверхностей тел вращения. Площадь сфери-

ческого пояса. Объем шарового слоя. Примене-

ние объемов при решении задач.  

Площадь сферы. 

Развертка цилиндра и конуса. Площадь по-

верхности цилиндра и конуса. 

Комбинации многогранников и тел вращения. 

Подобие в пространстве. Отношение объемов и 

площадей поверхностей подобных фигур. 

Движения в пространстве: параллельный перенос, 

симметрия относительно плоскости, централь-

ная симметрия, поворот относительно прямой. 

Преобразование подобия, гомотетия. Решение 

задач на плоскости с использованием стерео-

метрических методов. 
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ной пирамиды. Пирамиды с равнонаклоненны-

ми ребрами и гранями, их основные свойства.   

Площади поверхностей многогранников. 

Вероятность и статистика, логика, теория 

графов и комбинаторика 

Повторение. Использование таблиц и диаграмм 

для представления данных. Решение задач на 

применение описательных характеристик чис-

ловых наборов: средних, наибольшего и 

наименьшего значения, размаха, дисперсии и 

стандартного отклонения. Вычисление частот и 

вероятностей событий. Вычисление вероятно-

стей в опытах с равновозможными элементар-

ными исходами. Использование комбинатори-

ки. Вычисление вероятностей независимых со-

бытий. Использование формулы сложения ве-

роятностей, диаграмм Эйлера, дерева вероятно-

стей, формулы Бернулли.  

Вероятностное пространство. Аксиомы тео-

рии вероятностей.  

Условная вероятность. Правило умножения ве-

роятностей. Формула полной вероятности. 

Формула Байеса. 

Дискретные случайные величины и распреде-

ления. Совместные распределения. Распреде-

ление суммы и произведения независимых слу-

чайных величин. Математическое ожидание и 

дисперсия случайной величины. Математиче-

ское ожидание и дисперсия суммы случайных 

величин.  

Бинарная случайная величина, распределение 

Бернулли. Геометрическое распределение. Би-

номиальное распределение и его свойства. Ги-

пергеометрическое распределение и его свой-

ства. 

 

Вероятность и статистика, логика, теория 

графов и комбинаторика 

Непрерывные случайные величины. Плотность 

вероятности. Функция распределения. Равно-

мерное распределение.  

Показательное распределение, его параметры.  

Распределение Пуассона и его применение. 

Нормальное распределение. Функция Лапласа. 

Параметры нормального распределения. При-

меры случайных величин, подчиненных нор-

мальному закону (погрешность измерений, 

рост человека). Центральная предельная тео-

рема. 

Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева и  

теорема Бернулли. Закон больших чисел. Выбо-

рочный метод измерения вероятностей. Роль 

закона больших чисел в науке, природе и обще-

стве. 

Ковариация двух случайных величин. Понятие 

о коэффициенте корреляции. Совместные 

наблюдения двух случайных величин. Выбо-

рочный коэффициент корреляции. Линейная 

регрессия. 

Статистическая гипотеза. Статистика кри-

терия и ее уровень значимости. Проверка про-

стейших гипотез. Эмпирические распределения 

и их связь с теоретическими распределениями. 

Ранговая корреляция. 

Построение соответствий. Инъективные и 

сюръективные соответствия. Биекции. Дис-

кретная непрерывность. Принцип Дирихле. 

Кодирование. Двоичная запись.  

Основные понятия теории графов. Деревья. 

Двоичное дерево. Связность. Компоненты 

связности. Пути на графе. Эйлеровы и Га-

мильтоновы пути.  
 

Система учебного материала программы представлена следующей структурой: 

 

Тематический план изучения курса математики в 10 классе  

 

№ Раздел  Количество часов 

1 Действительные числа 12 

2 Рациональные уравнения и неравенства 18 

3 Некоторые сведения из планиметрии 12 

4 Введение 3 

5 Параллельность прямых и плоскостей 16 

6 Корень степени n 12 

7 Степень положительного числа 13 

8 Перпендикулярность прямых и плоскостей 17 

9 Логарифмы 6 
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10 Показательные и логарифмические уравнения и неравенства 11 

11 Многогранники 14 

12 Синус, косину угла 7 

13 Тангенс и котангенс угла 6 

14 Формулы сложения 11 

15 Тригонометрические функции числового аргумента 9 

16 Тригонометрические уравнения и неравенства 12 

17 Элементы теории вероятностей 6 

18 Частота. Условная вероятность 2 

19 Итоговое повторение 17 

Всего  204 

 

 Рабочей программой курса математики 10 класса  предусмотрено проведение контрольных и 

региональных контрольных работ: 

 

Контрольные работы Региональные контрольные работы 

11 3 

 

Тематический план изучения курса математики в 11 классе  

 

№ Раздел  Количество 

часов 

1 Функции и их графики 9 

2 Предел функции и непрерывность 5 

3 Обратные функции 6 

 Цилиндр, конус и шар 16 

4 Производная 11 

5 Применение производной 16 

 Объемы тел 17 

6 Первообразная и интеграл 13 

 Векторы в пространстве 6 

 Метод координат в пространстве. Движения 15 

7 Равносильность уравнений и неравенств 4 

8 Уравнения-следствия 8 

9 Равносильность уравнений и неравенств  системам 13 

10 Равносильность уравнений на множествах 7 

11 Равносильность неравенств на множествах 7 

12 Метод промежутков для уравнений и неравенств 5 

13 Использование свойств функций при решении уравнений и неравенств 5 

14 Системы уравнений с несколькими неизвестными 8 

15 Итоговое повторение 33 

Всего  204 

 

Рабочей программой курса математики 11 класса  предусмотрено проведение контрольных и 

региональных контрольных работ: 

Контрольные работы Региональные контрольные работы 

11 5 
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Формы организации учебного процесса 
Основной формой организации учебного процесса является классно-урочная система обу-

чения, при этом используются следующие типы уроков: комбинированные, уроки изучения нового 

материала, уроки закрепления знаний, уроки обобщения и систематизации изученного, выработки 

умений и навыков, контрольные уроки. В ходе учебного процесса используются и нетрадицион-

ные формы урока: уроки-викторины, олимпиадные состязания, уроки-путешествия. На уроках 

применяется парная, групповая, фронтальная работа учащихся. Достижение необходимого разви-

вающего эффекта обучения математике возможно на базе реализации деятельностного подхода, 

который направлен на развитие каждого ученика, на формирование индивидуальных способно-

стей. На уроке учащиеся овладевают не только системой знаний, но и методами познавательной 

деятельности. Это является важным условием включения учащихся в активную самостоятельную 

работу по овладению знаниями.  

С точки зрения развития умений и навыков рефлексивной деятельности особое внимание 

уделено формированию способности учащихся самостоятельно: 

-организовывать свою учебную деятельность (постановка цели, планирование, определение 

оптимального соотношения цели и средств и др.) 

-контролировать свои действия – как после их завершения, так и по ходу; 

-оценивать результаты деятельности, определять причины возникших трудностей и пути их 

устранения; 

-осознавать сферы своих интересов и соотносить их со своими учебными достижениями, 

чертами своей личности. 

Формы организации учебного процесса: 

 традиционные уроки (урок усвоения новых знаний, урок формирования умений и 

навыков, ключевых компетенций, урок обобщения и систематизации знаний, урок контроля и кор-

рекции знаний); 

 уроки с игровой состязательной основой (игра, соревнование, турнир, эстафета и т.д.); 

 уроки – публичные формы общения (конференция, дискуссия, и т. д.); 

 уроки на основе исследовательской деятельности (научная лаборатория, круглый стол, 

мозговая атака и т. д.); 

 уроки, предусматривающие трансформацию стандартных способов организации (смотр 

знаний, семинар, зачёт, собеседование, урок-консультация, урок-практикум, урок моделирования, 

урок-беседа и т. д.) 

 интегрированные уроки; 

 практические работы;  

 заочные мультимедийные и видеоэкскурсии. 

 

Технологии обучения: 

 технология объяснительно-иллюстративного обучения; 

 технология разноуровневого дифференцированного обучения; 

 технология проблемного обучения; 

 технология проектного обучения; 

 личностно-ориентированные технологии обучения; 

 игровые технологии; 

 информационные технологии обучения. 

 

Основные виды учебной деятельности 

При изучении дисциплины на учебных занятиях, во внеурочное время, при выполнении 

домашних заданий могут быть использованы виды учебно-познавательной деятельности учащих-

ся: 

виды деятельности со словесной (знаковой) основой: 

1. Слушание объяснений учителя, слушание и анализ выступлений своих товарищей. 

2. Самостоятельная работа с учебником. 

3. Работа с научно-популярной литературой. 

4. Отбор и сравнение материала по нескольким источникам. 
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5. Вывод и доказательство формул, анализ формул. 

виды деятельности на основе восприятия элементов действительности: 

1. Наблюдение за демонстрациями учителя. 

2. Просмотр учебных фильмов. 

3. Анализ графиков, таблиц, схем. 

4. Анализ проблемных ситуаций. 

виды деятельности с практической (опытной) основой: 

1. Решение экспериментальных задач. 

2. Работа с раздаточным материалом. 
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КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ ПО МАТЕМАТИКЕ, 10 КЛАСС (углубленный  уровень) 

№ 

урока 

 

Тема 

Кол-

во 

час 

Дата Примечание  

по плану 
фактическ

и 

  Действительные числа (12 ч)  

1.  1.1 Решение задач с использованием систем счисления, делимости. Понятие действительного 

числа. Истинные и ложные высказывания, операции над высказываниями. Алгебра выска-

зываний. Связь высказываний с множествами. Кванторы существования и всеобщности. 

1 01.09   

2.   Модуль числа и его свойства. Решение задач с использованием свойств модулей чисел. 1 01.09   

3.  1.2 Решение задач с использованием долей и частей, процентов. Множества (числовые, 

геометрических фигур). Характеристическое свойство, элемент множества, пустое, 

конечное, бесконечное множество. Подмножество. Использование операций над 

множествами и высказываниями. 

1 03.09   

4.   Свойства действительных чисел.  Способы задания множеств. Отношения 

принадлежности, включения, равенства. Операции над множествами. Круги Эйлера. 

Конечные и бесконечные, счетные и несчетные множества. 

1 03.09   

5.  1.3 Умозаключения. Обоснования и доказательство в математике. Теоремы. Виды 

математических утверждений. Виды доказательств. Математическая индукция. 

Утверждения: обратное данному, противоположное, обратное противоположному 

данному. Признак и свойство, необходимые и достаточные условия. 

1 06.09   

6.  1.4 Решение задач с использованием свойств чисел. Перестановки. 1 06.09   

7.  1.5 Решение задач с использованием свойств чисел. Размещения.  1 08.09   

8.  1.6 Решение задач с использованием свойств чисел. Сочетания. 1 08.09   

9.  1.7 Доказательство числовых неравенств. Неравенство Коши-Буняковского, неравенство 

Йенсена, неравенства о средних. 

1 10.09   

10.  1.8 Делимость целых чисел. Основная теорема арифметики. Функция Эйлера, число и сумма 

делителей натурального числа. 

1 10.09   

11.  1.9 Сравнение по модулю t. Остатки и сравнения. Китайская теорема об остатках. 1 13.09   

12.  1.10 Задачи с целочисленными неизвестными. Диофантовые уравнения. Цепные дроби. 1 13.09   



31 
 

Теорема Ферма о сумме квадратов. Малая теорема Ферма.q-ичные системы счисления. 

 Рациональные уравнения и неравенства (18 ч)  

13.  2.1 Рациональные выражения. 1 15.09   

14.  2.2 Формула Бинома Ньютона, суммы и разности степеней. 1 15.09   

15.   Решение уравнений степени выше 2 специальных видов. 1 17.09   

16.  2.3-2.4 Алгоритм Евклида. Теорема Безу Теорема Виета. Приводимые и неприводимые многочле-

ны. 

1 17.09   

17.  2.5 Основная теорема алгебры. Симметрические многочлены. Целочисленные и целозначные 

многочлены. 

1 20.09   

18.  2.6 Рациональные уравнения. 1 20.09   

19.   Решение рациональных уравнений. 1 22.09   

20.  2.7 Системы рациональных уравнений. 1 22.09   

21.   Решение систем рациональных уравнений. 1 24.09   

22.  2.8 Метод интервалов для решения неравенств. 1 24.09   

23.   Решение неравенств, применяя метода интервалов. 1 27.09   

24.   Рациональные неравенства. Решение рациональных неравенств. 1 27.09   

25.  2.9 Входная диагностическая работа по материалам ГИА-9. 1 29.09   

26.  2.10 Нестрогие неравенства.  1 29.09   

27.   Графические методы решения уравнений и неравенств. 1 01.10   

28.  2.11 Системы рациональных неравенств. 1 01.10   

29.   Решение уравнений и неравенств, содержащих переменную под знаком модуля. 1 04.10   

30.   Контрольная работа № 1 по теме: «Рациональные уравнения и неравенства». 1 04.10   

 Некоторые сведения из планиметрии (12 ч)  

31  Коррекция знаний по теме: «Рациональные уравнения и неравенства». Повторение. Реше-

ние задач с использованием свойств фигур на плоскости. Применение простейших логи-

ческих правил. 

1 06.10   

32 85 Угол между касательной и хордой. Решение задач с использованием фактов, связанных с 1 06.10   
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окружностями. 

33 86 Две теоремы об отрезках, связанных с окружностью.  1 08.10   

34 87 Углы с вершинами внутри и вне круга. 1 08.10   

35 88, 89 Вписанный и описанный четырехугольники.  1 11.10   

36 90 Теорема о медиане. Решение задач на измерения на плоскости, вычисления длин. 1 11.10   

37 91 Теорема о биссектрисе треугольника. Решение задач с использованием теорем о тре-

угольниках, соотношений в прямоугольных треугольниках. 

1 13.10   

38 92, 93 Формулы площади треугольника. Формула Герона. Решение задач на вычисление площа-

дей. 

1 13.10   

39 94 Задача Эйлера. 1 15.10   

40 95 Теорема Менелая. Теорема Менелая для тетраэдра. 1 15.10   

41 96 Теорема Чевы. 1 18.10   

42 97-99 Эллипс. Гипербола. Парабола. 1 18.10   

 Введение в стереометрию (3 ч)  

43 1.  Наглядная стереометрия. Основные понятия геометрии в пространстве.  1 20.10   

44 2-3. Аксиомы стереометрии и следствия из них. Понятие об аксиоматическом методе.  1 20.10   

45  Решение задач на применение аксиом и их следствий. 1 22.10   

 Параллельность прямых и плоскостей (16 ч)  

46 4 Параллельность прямых в пространстве. 1 22.10   

47 5 Параллельность трех прямых. 1 25.10   

48 6 Теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве. Параллельное проекти-

рование и изображение фигур. 

1 25.10   

49 7 Взаимное расположение прямых в пространстве. Скрещивающиеся прямые в простран-

стве. Угол между ними. Методы нахождения расстояний между скрещивающимися 

прямыми. 

1 27.10   

50 8 Углы с сонаправленными сторонами. 1 27.10   

51 9 Угол между прямыми. 1 08.11   
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52  Решение задач на параллельность прямых и плоскостей. 1 08.11   

53  Контрольная работа  № 2 по теме: «Аксиомы стереометрии. Взаимное расположение 

прямых, прямой и плоскости» (20 минут). Нахождение угла между прямыми. 

1 10.11   

54 10 Коррекция знаний по теме: «Аксиомы стереометрии. Взаимное расположение прямых, 

прямой и плоскости». Параллельные плоскости. 

1 10.11   

55 11 Признаки и свойства параллельных плоскостей. 1 12.11   

56 12 Тетраэдр. Виды тетраэдров. Ортопедический тетраэдр, каркасный тетраэдр, равно-

гранный тетраэдр. Прямоугольный тетраэдр. Медианы и бимедианы тетраэдра. 

1 12.11   

57 13 Параллелепипед.  Свойства параллелепипеда. Достраивание тетраэдра до параллелепи-

педа. 

1 15.11   

58 14 Построение сечений многогранников методом следов. Центральное проектирование. 1 15.11   

59 14 Построение сечений многогранников методом проекций.  Геометрические места точек в 

пространстве. 

1 17.11   

60  Контрольная работа № 3 по теме: «Параллельность плоскостей. Свойства тетраэдра 

и параллелепипеда». 

1 17.11   

61  Коррекция знаний по теме: «Параллельность плоскостей. Свойства тетраэдра и паралле-

лепипеда». Зачет № 1 по теме: «Параллельность плоскостей. Свойства тетраэдра и 

параллелепипеда». 

1 19.11   

 Корень степени n (12 ч)  

62 3.1 Понятие функции и её графика. 1 19.11   

63 3.2 Функция y=xn. 1 22.11   

64  Степенная функция и ее свойства и график. 1 22.11   

65 3.3 Понятие корня степени n.  1 24.11   

66 3.4 Корни чётной и нечётной степеней. 1 24.11   

67 3.5 Арифметический корень. 1 26.11   

68 3.6 Свойства корней степени n. 1 26.11   

69  Использование свойств корней степени при решении задач. 1 29.11   

70   Иррациональные уравнения. 1 29.11   

71 3.7-3.8  Функция у=n√х. 1 01.12   
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72  Решение задач по теме: «Корень степени n». 1 01.12   

73  Контрольная работа № 4 по теме: «Корень степени n». 1 03.12   

 Степень положительного числа (13 ч)  

74 4.1 Коррекция знаний по теме: «Корень степени n». Степень с рациональным показателем.  1 03.12   

75 4.2 Свойства степени с рациональным показателем. 1 06.12   

76  Применение свойств степеней с рациональным показателем при решении задач. 1 06.12   

77 4.3 Понятие предела последовательности. 1 08.12   

78 4.4-4.5 Свойства пределов. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Применение при 

решении задач свойств арифметической и геометрической прогрессии, суммирования 

бесконечной сходящейся геометрической прогрессии. 

1 08.12   

79 4.6 Число е. 1 10.12   

80 4.7 Понятие степени с иррациональным показателем. 1 10.12   

81  Степень с действительным показателем, свойства степени. 1 13.12   

82 4.8 Мониторинговая работа за I полугодие. 1 13.12   

83  Показательная функция и ее свойства и график. 1 15.12   

84  Число e и функция y=ex. 1 15.12   

85  Решение задач по теме: «Степень положительного числа». 1 17.12   

86  Контрольная работа № 5 по теме:  «Степень положительного числа». 1 17.12   

 Перпендикулярность прямых и плоскостей (17 ч)  

87 15 Коррекция знаний по теме: «Степень положительного числа». Перпендикулярные  пря-

мые в пространстве. 

1 20.12   

88 16 Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости. 1 20.12   

89 17-18 Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. 1 22.12   

90 19 Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости. 1 22.12   

91  Решение задач на применение признака перпендикулярности прямой и плоскости. 1 24.12   

92  Перпендикуляр и наклонная к плоскости. Наклонные и проекции. 1 24.12   
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93  Расстояния между фигурами в пространстве. Расстояние от точки до плоскости, от пря-

мой до плоскости. 

1 27.12   

94  Общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых. Расстояние между параллельными 

плоскостями. 

1 27.12   

95  Расстояние между скрещивающимися прямыми. Методы нахождения расстояний между 

скрещивающимися прямыми. 

1 29.12   

96 20 Теорема о трех перпендикулярах. 1 29.12   

97 21 Угол между прямой и плоскостью. Площадь ортогональной проекции. 1 10.01   

98 22 Двугранный угол. Линейный угол двугранного угла. Углы в пространстве. 1 10.01   

99 23 Перпендикулярные плоскости. Признак перпендикулярности двух плоскостей. 1 12.01   

100 24 Прямоугольный параллелепипед. 1 12.01   

101 25-26 Трехгранный угол и многогранный угол. Свойства плоских углов многогранного угла. 

Свойства плоских и двугранных углов трехгранного угла. Теоремы косинусов и синусов 

для трехгранного угла. 

1 14.01   

102  Контрольная работа № 6 по теме: «Перпендикулярность прямых и плоскостей». 1 14.01   

103  Коррекция знаний по теме: «Перпендикулярность прямых и плоскостей».                                     

Зачет № 2 по теме: «Перпендикулярность прямых и плоскостей». 

1 17.01   

 Логарифмы (6 ч)  

104 5.1 Логарифм. 1 17.01   

105 5.2 Свойства логарифма. 1 19.01   

106  Преобразование логарифмических выражений. 1 19.01   

107  Применение свойств  при преобразовании логарифмических выражений. 1 21.01   

108 5.3 Логарифмическая функция и ее свойства и график. 1 21.01   

109 5.4 Десятичный и натуральный логарифмы. 1 24.01   

 Показательные и логарифмические уравнения и неравенства (11 ч)  

110 6.1 Простейшие показательные уравнения. 1 24.01   

111 6.2 Логарифмические уравнения. 1 26.01   
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112 6.3 Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. 1 26.01   

113 6.4 Простейшие показательные неравенства. 1 28.01   

114  Решение показательных неравенств. 1 28.01   

115 6.5 Логарифмические неравенства. 1 31.01   

116  Решение логарифмических неравенств. 1 31.01   

117 6.6 Неравенства, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. 1 02.02   

118  Системы показательных, логарифмических и иррациональных уравнений.  1 02.02   

119  Решение задач по теме: «Показательные и логарифмические уравнения и неравенства». 1 04.02   

120  Контрольная работа № 7 по теме: «Показательные и логарифмические уравнения и 

неравенства». 

1 04.02   

 Многогранники (14 ч)  

121 27-30 Коррекция знаний по теме: «Показательные и логарифмические уравнения и 

неравенства». Многогранники. Виды многогранников. Призма, ее элементы. Правильная 

призма. Теорема Эйлера. 

1 07.02   

122  Площадь поверхности прямой призмы. 1 07.02   

123 32 Наклонные призмы. Теорема Пифагора в пространстве. Перпендикулярное сечение 

призмы. 

1 09.02   

124 33 Пирамида. Виды пирамид. Правильная пирамида. Элементы правильной пирамиды. Пи-

рамиды с равнонаклоненными ребрами  и гранями, их основные свойства. 

1 09.02   

125  Прямая пирамида. Площадь поверхности правильной пирамиды.  1 11.02   

126 34 Усеченная пирамида. 1 11.02   

127  Площади боковой и полной поверхности усеченной пирамиды. 1 14.02   

128 35 Движения в пространстве: центральная симметрия, симметрия относительно плоскости. 

Свойства движений. 

1 14.02   

129 36 Правильные многогранники. Двойственность правильных многогранников. 1 16.02   

130  Применение движений при решении задач. Элементы симметрии правильных многогран-

ников. 

1 16.02   
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131 37 Элементы симметрии правильных многогранников. 1 18.02 18.02  

132  Решение задач по теме: «Многогранники». Развертки многогранника. Кратчайшие пути 

на поверхности многогранника. 

1 18.02 18.02  

133  Контрольная работа № 8 по теме: «Многогранники». 1 21.02 21.02  

134  Коррекция знаний по теме: «Многогранники». Зачет № 3 по теме: «Многогранники».                                                                                  1 21.02 21.02  

 Синус и косинус угла (7 ч)  

135 7.1 Понятие угла. Тригонометрическая окружность. 1 24.02 24.02  

136 7.2 Радианная мера угла. 1 25.02 25.02  

137 7.3 Тригонометрические функции чисел и углов: синус и косинус. 1 25.02 25.02  

138 7.4 Основные формулы для  sina и cosa. 1 28.02 28.02  

139 7.5 Обратные тригонометрические функции, их главные значения, свойства и графики: арк-

синус.   

1 28.02 28.02  

140 7.6 Обратные тригонометрические функции, их главные значения, свойства и графики: арк-

косинус. 

1 02.03 02.03  

141  Решение задач по теме: «Синус и косинус угла». 1 02.03 02.03  

 Тангенс и котангенс угла (6 ч)  

142 8.1 Тригонометрические функции чисел и углов: тангенс и котангенс. 1 02.03 04.03  

143 8.2 Основные формулы для тангенса и котангенса. 1 04.03 04.03  

144  Применение формул для тангенса и котангенса. 1 04.03 07.03  

145 8.3 Арктангенс. 1 07.03 07.03  

146 8.4 Арккотангенс. 1 07.03 09.03  

147  Контрольная работа № 9 по теме: «Синус, косинус, тангенс, котангенс». 1 09.03 11.03  

 Формулы сложения (11 ч)  

148 9.1 Коррекция знаний по теме: «Синус, косинус, тангенс, котангенс». Формулы сложения 

тригонометрических функций: косинус разности и косинус суммы двух углов. 

1 09.03 11.03  

149  Формулы сложения тригонометрических функций: косинус разности и косинус суммы 

двух углов. 

1 11.03 09.03  
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150 9.2 Формулы приведения. 1 11.03 10.03  

151 9.3 Формулы сложения тригонометрических функций: синус суммы  и синус разности двух 

углов. 

1 14.03 14.03  

152  Применение формул синуса суммы  и синуса разности двух углов. 1 14.03 14.03  

153 9.4 Формулы сложения тригонометрических функций: сумма и разность синусов и 

косинусов. 

1 16.03 16.03  

154  Преобразование суммы, разности в произведение тригонометрических функций, и 

наоборот. 

1 16.03 16.03  

155 9.5 Формулы двойного и половинного аргумента. 1 18.03 18.03  

156 9.5 Применение формул двойного и половинного аргумента при упрощении выражений. 1 18.03 18.03  

157 9.6 Произведение синусов и косинусов. 1 21.03   

158 9.7 Формулы для тангенсов. 1 21.03   

 Тригонометрические функции числового аргумента (9 ч)  

159 10.1 Тригонометрические функции у=sinх, свойства и график функции у=sinх. 1 23.03   

160  Построение графика функций у=sinх. 1 23.03   

161 10.2 Тригонометрические функции у=cosх, свойства и график функции у=cosх. 1 04.04   

162  Построение графика функции у=cosх. 1 04.04   

163 10.3 Тригонометрические функции у=tgх,, свойства и график функции у=tgх 1 06.04   

164  Построение графика функции у=tgх. 1 06.04   

165 10.4 Тригонометрические функции у=ctgх, свойства и график функции у=ctgх. 1 08.04   

166  Построение графика функции у=ctgх. 1 08.04   

167  Контрольная работа №10 по теме: «Тригонометрические формулы. Тригонометри-

ческие функции». 

1 11.04   

 Тригонометрические уравнения и неравенства (12 ч)  

168 11.1 Коррекция знаний по теме: «Тригонометрические формулы. Тригонометрические функ-

ции». Простейшие тригонометрические уравнения.  

1 11.04   

169  Тригонометрические уравнения. 1 13.04   
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170 11.2 Тригонометрические уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. 1 13.04   

171  Применение основных тригонометрических формул для решения уравнений. 1 15.04   

172 11.3 Применение основных тригонометрических формул для решения уравнений. 1 15.04   

173 11.4 Однородные тригонометрические уравнения. 1 18.04   

174 11.5 Решение простейших тригонометрических неравенств для синуса и косинуса. 1 18.04   

175 11.6 Решение простейших тригонометрических неравенств для тангенса и котангенса. 1 20.04   

176 11.7 Неравенства, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. Введение вспомогатель-

ного угла. 

1 20.04   

177 11.8 Контрольная работа за год 1 22.04   

178  Простейшие системы тригонометрических уравнений.  1 22.04   

179  Контрольная работа № 11 по теме: «Тригонометрические уравнения и неравенства».  1 25.04   

 Элементы теории вероятностей (6 ч)  

180 12.1 Коррекция знаний по теме «Тригонометрические уравнения и неравенства». Случайные 

события. Понятие вероятности события. Вычисление вероятностей в опытах с равновоз-

можными элементарными исходами. Использование комбинаторики. 

1 25.04   

181  Вычисление вероятности независимых событий. Вероятностное пространство.  Аксио-

мы теории вероятностей. 

1 27.04   

182  Решение задач на применение классического определения  вероятности. Дискретные 

случайные величины и распределения. Совместные распределения. Распределение сум-

мы и произведения независимых случайных величин. 

1 27.04   

183 12.2 

14.3 

Свойства вероятностей. Использование формулы сложения вероятностей, диаграмм Эй-

лера, дерева вероятностей, формулы Бернулли. Бинарная случайная величина, распреде-

ление . Биномиальное распределение и его свойства. Гипергеометрическое распределение 

и его свойства. 

1 29.04   

184   Правило умножения вероятностей. 1 29.04   

185  Формула полной вероятности. Формула Байеса. 1 02.05   

 Частота. Условная вероятность (2 ч)  

186 13.1 Относительная частота события. Вычисление частот и вероятностей событий. Вычисление 

вероятностей в опытах с равновозможными элементарными исходами 

1 02.05   
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187 13.2, 

14.1 

Условная вероятность. Независимые события. Математическое ожидание и дисперсия 

случайной величины, суммы случайных величин. 

1 04.05   

 Повторение ( 17ч)  

188  Повторение. Решение задач на движение и совместную работу с помощью линейных и 

квадратных уравнений и их систем. 

1 04.05   

189  Повторение. Решение задач с использованием числовых функций и их графиков. Графи-

ческое решение уравнений и неравенств. 

1 06.05   

190  Повторение. Решение задач  с использованием свойств степеней и корней, многочленов, 

преобразований многочленов и дробно-рациональных выражений. 

1 06.05   

191  Повторение. Использование свойств и графиков линейных и квадратичных функций, об-

ратной пропорциональности и функции y x . Законы логики. Основные логические пра-

вила. Решение логических задач с использованием кругов Эйлера, основных логических 

правил. 

1 09.05   

192  Повторение. Решение задач с применением свойств фигур на плоскости. 1 09.05   

193  Повторение. Решение задач с использованием теорем о треугольниках, о соотношениях в 

прямоугольных треугольниках. 

1 11.05   

194  Повторение. Решение задач с использованием фактов, связанных с четырехугольниками. 

Задачи на доказательство и построение контрпримеров. 

1 11.05   

195  Повторение. Использование таблиц и диаграмм для представления данных. Решение за-

дач на применение описательных характеристик числовых наборов: средних, наибольше-

го и наименьшего значения, размаха, дисперсии и стандартного отклонения. 

1 13.05   

196  Повторение. Тригонометрические уравнения. Решение задач с использованием градусной 

меры угла. 

1 13.05   

197  Повторение. Тригонометрические неравенства. 1 16.05   

198  Повторение. Углы в пространстве. 1 16.05   

199  Повторение. Перпендикулярность прямых и плоскостей 1 18.05   

200  Повторение. Параллельность прямых и плоскостей. 1 18.05   

201  Повторение. Расстояния между фигурами в пространстве. 1 20.05   

202  Повторение. Логарифмические уравнения и неравенства. 1 20.05   

203  Повторение. Показательные  уравнения и неравенства. 1 23.05   

204  Обобщение курса математики 10 класс. 1 23.05   
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КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ ПО МАТЕМАТИКЕ, 11 КЛАСС (углубленный  уровень) 

№ 

урока 

 

Тема 

Дата Примечание 

по плану фактически 

Функции и их графики (9 ч) 

1.  1.1-1.2 Элементарные функции. Область определения и область изменения функции. Ограничен-

ность функции 

05.09   

2.  1.3 Чётность, нечётность, периодичность функций. Четные и нечетные функции. Периодиче-

ские функции и наименьший период 

05.09   

3.  1.4 Промежутки возрастания, убывания, знакопостоянства и нули функции,  монотонность 06.09   

4.   Наибольшее и наименьшее значение функции. Функции «дробная часть числа»  y x   и 

«целая часть числа»  y x . 

06.09   

5.   Применение свойств функций при решении заданий 07.09   

6.  1.5 Решение задач с использованием числовых функций и их графиков. Использование 

свойств и графиков линейных и квадратичных функций, обратной пропорциональности и 

функции y x . 

07.09   

7.  1.6 Преобразования графиков функций: сдвиг, умножение на число, отражение относительно 

координатных осей. 

12.09   

8.  1.7-1.8 Построение графиков функций с помощью основных преобразований 12.09   

9.   Решение задач на построение графиков функций с помощью основных преобразований 13.09   

Предел функции и непрерывность (5 ч) 

10.  2.1 Понятие предела функции в точке. 13.09   

11.  2.2 Понятие предела функции в бесконечности. Асимптоты графика функции. 14.09   

12.  2.3 Свойства пределов функции. Сравнение бесконечно малых и бесконечно больших. 14.09   

13.  2.4-2.5 Непрерывность функции. Свойства непрерывных функций.   19.09   

14.    Непрерывность функции.   Теорема Вейерштрасса 19.09   

Обратные функции    (6 ч) 
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15.  3.1 Понятие обратной функции. 20.09   

16.  3.2 Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций. 20.09   

17.  3.3 Обратные тригонометрические функции, их главные значения, свойства и графики 21.09   

18.  3.4 Примеры использования обратных тригонометрических функций. 21.09   

19.   Построение графиков обратных тригонометрических функций. 26.09   

20.   Контрольная работа №1 по теме «Функции и их графики» 26.09   

ЦИЛИНДР. КОНУС. ШАР. (16 ч) 

21.  59 Коррекция знаний по теме «Функции и их графики». Тело вращения: цилиндр. Развертка 

цилиндра. 

27.09   

22.  60 Площадь поверхности цилиндра 27.09   

23.   Решение задач по теме «Цилиндр» Входная мониторинговая работа 28.09   

24.  61 Тело вращения: конус. Развертка конуса.  28.09   

25.  62 Площадь поверхности конуса 03.10   

26.  63 Усеченный конус 03.10   

27.   Площадь поверхности усеченного конуса 04.10   

28.  64-66 Тела вращения: сфера и шар. Элементы сферы и шара.  04.10   

29.  67 Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере 05.10   

30.  69-71 Касательные прямые и плоскости. Вписанные и описанные сферы. Касающиеся сферы. 

Комбинации тел вращения. 

05.10   

31.  68 Площадь сферы 10.10   

32.  72-73 Элементы сферической геометрии. Конические сечения. Сечения цилиндра, конуса и 

шара. 

10.10   

33.   Шаровой сегмент, шаровой слой, шаровой сектор (конус). 11.10   

34.  Решение задач по теме «Тела вращения: цилиндр, конус, шар и сфера». 11.10   

35.  Контрольная работа  № 2 по теме «Цилиндр, конус, шар» 12.10   
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36.  Коррекция знаний по теме «Цилиндр, конус, шар». Зачет по теме: «Цилиндр, конус, 

шар» 

12.10   

Производная (11ч) 

37 4.1 Понятие производной. Дифференцируемость функции. Производная функции в точке. 17.10   

38  Касательная к графику функции. Геометрический смысл производной 17.10   

39.  Физический смысл производной. Применение производной в физике. 18.10   

40.  4.2 Производная суммы. 18.10   

41.   Производная разности 19.10   

42.  4.3 Непрерывность функции, имеющей производную. Дифференциал 19.10   

43.  4.4 Производная произведения. Производная частного  24.10   

44.   Правила дифференцирования 24.10   

45.  4.5 Производные элементарных функций 25.10   

46.  4.6 Производная сложной функции 25.10   

47.   Контрольная работа №3 по теме «Производная» 26.10   

Применение производной (16 ч) 

48.  5.1 Коррекция знаний по теме «Производная». Точки экстремума функции(максимума и 

минимума) 

26.10   

49.   Исследование элементарных функций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее 

значение с помощью производной. 

07.11   

50.   Исследование элементарных функций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее 

значение с помощью производной. 

07.11   

51.  5.2 Уравнение касательной 08.11   

52.  5.3 Приближенные вычисления 08.11   

53.  5.5 Возрастание и убывание функции 

 

09.11   
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54.  5.6-5.7 Вторая производная, ее геометрический и физический смысл. Выпуклость графика 

функции. 

09.11   

55.  5.8 Экстремум функции с единственной критической точкой 14.11   

56.  5.9 Задачи на максимум и минимум 14.11   

57.   Нахождение максимума и минимума при решении задач 15.11   

58.  5.10 Асимптоты. Дробно-линейная функция. 15.11   

59.  5.11 Построение графиков функций с помощью производных. 16.11   

60.   Применение производной при решении задач. 16.11   

61.   Нахождение экстремумов функций нескольких переменных. 21.11   

62.  5.12 Решение задач на применение производной. Суммы и ряды, методы суммирования и 

признаки сходимости 

21.11   

63.   Контрольная работа № 4по теме «Применение производной» 22.11   

Объемы тел (17 ч) 

64.  74-75 Коррекция знаний по теме «Применение производной». Понятие объема. Аксиомы объ-

ема. Объемы многогранников. Вывод формул объемов прямоугольного параллелепипеда. 

22.11   

65.   Решение задач по теме «Объём прямоугольного параллелепипеда» 23.11   

66.  76 Мониторинговая работа за 1 полугодие  (профильный уровень) 23.11 25.11  

67.  77 Объем прямой призмы.  28.11   

68.   Объем цилиндра 28.11   

69.    Решение задач на нахождение объема прямой призмы и цилиндра 29.11   

70.  78 Объемы тел вращения. Приложения интеграла к вычислению объемов тел 29.11   

71.  79 Вывод формулы объема призмы. 30.11   

72.  80 Вывод формулы объема пирамиды. Формулы для нахождения объема тетраэдра. 30.11   

73.  81 Объём конуса. Теоремы об отношениях объемов. 05.12   

74.  82 Объем шара. 05.12   

75.  83 Объем шарового слоя, шарового сегмента, шарового сектора. Площадь сферического 06.12   
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пояса. 

76.  84 Площадь сферы. Приложения интеграла к вычислению поверхностей тел вращения. 06.12   

77.   Применение объемов при решении задач. Отношение объемов и площадей поверхностей 

подобных фигур. 

07.12   

78.   Решение задач по теме «Объемы тел» 07.12   

79.   Контрольная работа  № 5 по теме «Объемы тел» 12.12   

80.   Коррекция знаний по теме «Объемы тел». Зачет по теме  «Объемы тел» 12.12   

Первообразная и интеграл (13 ч) 

81.  6.1 Первообразная. Неопределенный интеграл. 13.12   

82.   Первообразные элементарных функций. 13.12   

83.  6.3 Площадь криволинейной трапеции 14.12   

84.  6.4 Определенный интеграл 14.12   

85.   Нахождение определённого интеграла 19.12   

86.  6.5 Приближенное вычисление определенного интеграла 19.12   

87.   Формула Ньютона-Лейбница 20.12   

88.  6.6 Применение формулы Ньютона-Лейбница 20.12   

89.   Свойства определенного интеграла. 21.12   

90.  6.7 Применение определенного интеграла в геометрических и физических задачах.  21.12   

91.  6.8 Контрольная работа за 1 полугодие (базовый уровень) 26.12   

92.   Вычисление площадей плоских фигур и объемов тел вращения с помощью интеграла. 26.12   

93.   Контрольная работа № 6по теме «Первообразная и интегралл» 27.12   

Векторы в пространстве (6ч) 

94.  38-39 Коррекция знаний по теме «Первообразная и интеграл». Векторы и координаты. Равен-

ство векторов. 

27.12   

95.  40-41 Сумма векторов.   28.12   
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96.  42 Умножение вектора на число. 28.12   

97.  43-44 Компланарные векторы. Правило параллелепипеда. 09.01   

98.  45 Разложение вектора по трём некомпланарным векторам 09.01   

99.   Зачет  по теме «Векторы в пространстве» 10.01   

Метод координат в пространстве. Движения(15ч) 

100.  46 Прямоугольная система координат в пространстве  10.01   

101.  47-48 Координаты вектора. Связь между координатами векторов и координатами точек 11.01   

102.  49 Простейшие задачи в координатах 11.01   

103.   Формула расстояния между точками. Уравнение сферы. 16.01   

104.  50-51 Угол между векторами. Скалярное произведение. Решение задач с помощью векторов и 

координат 

16.01   

105.   Скалярное произведение векторов. Основные свойства скалярного произведения 17.01   

106.  52 Вычисление углов между прямыми и плоскостями 17.01   

107.  53 Уравнение плоскости.  18.01   

108.   Формула расстояния между точками. Формула расстояния от точки до плоскости. Спо-

собы задания прямой уравнениями. 

18.01   

109.   Решение задач и доказательство теорем с помощью векторов и методом координат. 

Элементы геометрии масс. 

23.01   

110.  54-56 Движения в пространстве: симметрия относительно плоскости, центральная симметрия, 

поворот относительно прямой. 

23.01   

111.  57 Параллельный перенос. 24.01   

112.  58 Подобие в пространстве. Преобразование подобия, гомотетия. Решение задач на плоско-

сти с использованием стереометрических методов. 

24.01   

113.   Контрольная работа  № 7по теме «Метод координат в пространстве» 25.01   

114.   Коррекция знаний по теме «Метод координат в пространстве». Зачет по теме «Метод 

координат в пространстве» 

25.01   
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Равносильность уравнений и неравенств (4 ч) 

115.  7.1 Равносильные преобразования уравнений 30.01   

116.   Равносильные преобразования уравнений. Возведение уравнения в степень. 30.01   

117.  7.2 Равносильные преобразования неравенств. Извлечение корня. 31.01   

118.   Равносильные преобразования неравенств. Логарифмирование показательного уравне-

ния. 

31.01   

Уравнения-следствия (8 ч ) 

119.  7.3, 8.2 Понятие уравнения - следствия Возведение уравнения в четную степень 01.02   

120.  8.3 Потенцирование логарифмических уравнений 01.02   

121.   Решение логарифмических уравнений 06.02   

122.   Пробный экзамен в форме ЕГЭ (базовый, профильный уровень) 06.02   

123.  8.4 Другие преобразования, приводящие к уравнению-следствию. 07.02   

124.   Применение формул при решении уравнений 07.02   

125.  8.5 Применение нескольких преобразований, приводящих к уравнению - следствию 08.02   

126.   Решение уравнений с применением преобразований 08.02   

Равносильность уравнений и неравенств  системам (13 ч ) 

127. 9.1 Основные понятия 13.02   

128.  Распадающиеся уравнения 13.02   

129 9.2 Решение уравнений с помощью систем 14.02   

130 9.3 Решение уравнений с помощью систем (продолжение) 14.02   

131  Решение иррациональных уравнений с помощью систем 15.02   

132 9.4 Уравнения вида ))(())(( xfxf    15.02   

133  Решение уравнения вида ))(())(( xfxf    20.02   

134 9.5 Решение неравенств с помощью систем 20.02   

135  Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева и теорема Бернулли 21.02   
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136 9.7 Неравенства вида ))(())(( xfxf    21.02   

137  Решение неравенства вида ))(())(( xfxf    22.02   

138   Решение уравнений и неравенств.  22.02   

139  Закон больших чисел. Выборочный метод измерения вероятностей. Роль закона боль-

ших чисел в науке, природе и обществе. 

27.02   

Равносильность уравнений на множествах (7 ч) 

140 10.1 Основные понятия. Основные понятия теории графов. Деревья. Двоичное дерево. Связ-

ность. Компоненты связности. Пути на графе. Эйлеровы и Гамильтоновы пути. 

27.02   

141 10.2 Возведение уравнения в четную степень 28.02   

142 10.3 Умножение уравнения на функцию 28.02   

143 10.4 Другие преобразования уравнений 29.02   

144 10.5 Применение нескольких преобразований 29.02   

145 10.6 Уравнения с дополнительными условиями 05.03   

146  Контрольная работа № 8 по теме «Уравнения. Неравенства. Системы» 05.03   

Равносильность неравенств на множествах (7 ч) 

147 11.1-

11.2 

Коррекция знаний по теме «Уравнения. Неравенства. Системы». Основные понятия. 

Возведение неравенства в четную степень.  

06.03   

148 11.3 Умножение неравенства на функцию 06.03   

149 11.4 Другие преобразования неравенств. Теоремы о приближении действительных чисел ра-

циональными. 

07.03   

150 11.5 Применение нескольких преобразований. Статистическая гипотеза. Статистика 

критерия и ее уровень значимости. Проверка простейших гипотез. 

07.03   

151 11.6 Неравенства с дополнительными условиями 12.03   

152 11.7 Нестрогие неравенства. Эмпирические распределения и их связь с теоретическими рас-

пределениями. Ранговая корреляция 

12.03   

153  Использование неравенств и систем неравенств с одной переменной, числовых проме-

жутков, их объединений и пересечений. 

13.03   

Метод промежутков для уравнений и неравенств( 5 ч) 
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154 12.1 Решение уравнений, содержащих перемену под знаком модуля. 13.03   

155 12.2 Решение неравенств, содержащих переменную под знаком модуля. 14.03   

156 12.3 Метод интервалов для непрерывных функций 14.03   

157  Решение задач с помощью числовых неравенств и систем неравенств с одной перемен-

ной, с применением изображения числовых промежутков. 

19.03   

158  Контрольная работа №9 по теме «Решение уравнений и неравенств» 19.03   

Использование свойств функций при решении уравнений и неравенств( 5 ч) 

159 13.1 Коррекция знаний по теме «Решение уравнений и неравенств». Методы решения функ-

циональных уравнений и неравенств с использование областей существования функций 

20.03   

160 13.2 Использование неотрицательности функции 20.03   

161 13.3 Использование ограниченности функции 21.03   

162 13.4 Использование монотонности и экстремумов функции 21.03   

163 13.5 Использование свойств синуса и косинуса 03.04   

Системы уравнений с несколькими неизвестными  (8 ч) 

164   Равносильность систем. Система-следствие. 03.04   

165 14.1-

14.2 

Построение соответствий. Иньективные и сюрьективные соответствия. Биекции. 

Дискретная непрерывность. Принцип Дирихле 

04.04   

166 14.3 Метод замены неизвестных. 04.04   

167 14.4 Рассуждения с числовыми значениями при решении систем уравнений. Кодирование. 

Двоичная запись 

09.04   

168 15.1, 

15.3 

Уравнения и системы уравнений с параметрами 09.04   

169 15.2 Неравенства с параметрами 10.04   

170 16.1-

18.2 

Первичные представления о множестве комплексных чисел. Действия с комплексными 

числами. Комплексно сопряженные  числа. Модуль и аргумент числа. Тригонометриче-

ская форма комплексного числа. Решение уравнений в комплексных числах. 

10.04   

171  Контрольная работа №10 по теме «Решение уравнений, неравенств и их систем» 11.04   

Повторение (33ч ) 
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172  Коррекция знаний по теме «Решение уравнений, неравенств и их систем». Повторение 

темы: «Решение задач на движение и совместную работу с помощью линейных и квад-

ратных уравнений и их систем» 

11.04   

173  Пробный экзамен в форме ЕГЭ (базовый, профильный уровень) 16.04 13.04  

174  Повторение темы: «Решение задач с использованием числовых функций и их графиков. 

Графические методы решение уравнений и неравенств» 

16.04   

175  Повторение темы: «Использование свойств и графиков линейных и квадратичных функ-

ций, обратной пропорциональности и функции y x ». 

17.04   

176  Повторение темы: «Решение задач с применением свойств фигур на плоскости» 17.04   

177  Повторение темы: «Решение задач с использованием теорем о треугольниках, соотноше-

ний в прямоугольных треугольниках» 

18.04   

178  Повторение темы: «Решение задач с использованием фактов, связанных с четырехуголь-

никами». 

18.04   

179  Повторение темы: «Производная» «Применение производной» 23.04   

180  Повторение темы: «Тригонометрические уравнения » 23.04   

181  Повторение темы: «Тригонометрические неравенства » 24.04   

182  Повторение темы: «Углы в пространстве» 24.04   

183  Повторение темы: «Параллельность прямых и плоскостей.» 258.04   

184  Повторение темы: «Расстояния между фигурами в пространстве.»  25.04   

185  Повторение темы: «Логарифмические уравнения и неравенства» 30.04   

186  Повторение темы: «Показательные  уравнения и неравенства» 30.04   

187  Повторение темы: «Решение задач с использованием фактов, связанных с четырехуголь-

никами. Задачи на доказательство и построение контрпримеров.» 

02.05   

188  Повторение темы: «Системы показательных, логарифмических и иррациональных нера-

венств» 

02.05   

189  Повторение по теме: «Треугольники и четырехугольники» 07.05   

190  Повторение по теме: «Параллельные прямые» 07.05   
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191  Повторение по теме: «Соотношения между сторонами и углами треугольника» 08.05   

192  Повторение по теме: «Непрерывные случайные величины. Плотность вероятности. 

Функция распределения. Равномерное распределение. Показательное распределение, его 

параметрами. Распределение Пуассона и его применение» 

08.05   

193  Повторение по теме: «Ковариация двух случайных величин. Понятие о коэффициенте 

корреляции. Совместные наблюдения двух случайных величин. Выборочный коэффици-

ент корреляции. Линейная регрессия» 

09.05   

194  Повторение по теме: «Нормальное распределение. Функция Лапласа. Параметры нор-

мального распределения. Примеры случайных величин, подчиненных нормальному за-

кону (погрешность, рост человека). Центральная предельная теорема 

09.05   

195  Повторение по теме: «Окружность» 14.05   

196  Повторение по теме: «Скалярное произведение векторов» 14.05   

197  Повторение по теме: «Длина окружности и площадь круга» 15.05   

198  Повторение по теме: «Многогранники» 15.05   

199  Повторение по теме: «Цилиндр» 16.05   

200  Повторение по теме: «Конус, шар» 16.05   

201  Повторение по теме« Комбинации многогранников и тел вращения.» 21.05   

202-

203 

 Итоговая контрольная работа  21.05-

22.05 

  

204  Обобщение курса математики  22.05   
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заместитель директора  

по учебной работе 

_________ /Н.Д. Морозова/   
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директор МБОУ СОШ  

имени М.И. Калинина 

_________ /В.А.Воробьев / 

Приказ № ____ 
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График контрольных работ по алгебре в 10 классе 

 на 2022-2023 учебный год 

 

 

 

 

 

 

 

 

№ Тема  Дата проведения  

 

по плану фактически  

1. Контрольная работа № 1по теме «Рацио-

нальные уравнения и неравенства» 

  

2. Входная диагностическая работа   

3. Контрольная работа  № 2 по теме «Акси-

омы стереометрии. Взаимное расположе-

ние прямых, прямой и плоскости» (20 

минут). 

  

4. Контрольная работа № 3 по теме: «Па-

раллельность плоскостей. Свойства тет-

раэдра и параллелепипеда» 

  

5. Контрольная работа № 4по теме «Корень 

степени n» 

  

6. Контрольная работа за I полугодие   

7. Контрольная работа № 5по теме  «Сте-

пень положительного числа» 

  

8. Контрольная работа №6 по теме «Пер-

пендикулярность прямых и плоскостей» 

  

9. Контрольная работа №7 по теме «Показа-

тельные и логарифмические уравнения и 

неравенства» 

  

10. Контрольная работа №8 по теме «Много-

гранники». 

  

11. Контрольная работа № 9 по теме: «Си-

нус, косинус, тангенс, котангенс» 

  

12. Контрольная работа №10 по теме: «Три-

гонометрические формулы. Тригономет-

рические функции» 

  

13. Контрольная работа № 11 по теме «Три-

гонометрические уравнения и неравен-

ства». 

  

14. Контрольная работа за год   


